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Quyển sách GIẢI BÀI TẬP TOÁN 8 tập một 
này được biên soạn theo chương trình sách giáo 
khoa hiện hành, nhằm giúp các em có tài liệu 
tham khảo để ôn tập, củng cố kiến thức, đồng 
thời vận dụng để làm những bài tập có dạng 
tương tự hoặc nâng cao đạt kết quả tốt. 


Quý thầy cô và quý phụ huynh có thể xem 
quyển sách này như tài liệu tham khảo thêm. 
Chúng tôi mong đón nhận ý kiến xây dựng từ 


quý độc giả. 
NHÓM BIÊN SOẠN 
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PHẦN ĐẠI SỐ 


Cñương Ì. 


PHÉP NHÂN VÀ PHÉP CHIA 
CÁC ĐA THỨC 


§1. NHÂN ĐƠN THỨC VỚI ĐA THỨC 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Quy tắc nhân một số với một tổng: Cho a, b, c c R, ta có: a(b + c) = ab + ac 
2. Quy tắc nhân đơn thức với đa thức: Muốn nhân một đơn thức với một đa 
thức ta nhân đơn thức với từng số hạng của đa thức rồi cộng các tích với nhau. 

3. Tổng quát: Cho A, B, € là các đơn thức, ta có: A(B + C) = A.B + A.C 
4. Các phép tính về lũy thừa: 

a"- aa.....a (ncN). Vídu: xổ =xx..x 

n thừa số a & 

a?=1(az0). Ví dụ: 5? = 1. 

ah ae am, Ví dụ: xŸ.x) = x”' = xề, 

a":a"=a"" (n>m) Ví dụ: x”: x?= x”3 = xỶ, 

(an amn Ví dụ: (x')° = xŸ? = xÊ 
II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 


1. 
2. 


Làm tính nhân: 3x?(5x? - 2x - 4). 
Tìm x, biết: 3x(12x - 4) - 2x(18x + 3) = 36. 


đuải 


. 38X/(Bx” - 2x - 4) = 3X” .5X” - 3x”.2x - 3x”.4 = 15x” - 6x” - 12x” 
., Ta có:  3x(12x - 4) - 2x(18x + 3) = 36 
36x” - 12x - 36x” - 6x = 36 
-18x = 36 
x=-2. 
Vậy: x = -2 
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B. Bài tập căn bản 


1. 


Làm tính nhân: 


a) x?(BxŸ ~ x ~ : ) b) (3xy - xÊ + y) : XỈy; c) (4x) - 5xy + 2x)( 


a)xÉ(BxẺ—x~ Ì) = 5X? ~k2~ 1x 
2) 2 


b) (3xy - x” + v)5 xây = 2x9y? - 2y + nu 
3 1 4, bà ^2v2 2 
c) (4x =LBXY. 12M Noo ME 2K. Sy - XẾy 


Thực hiện phép nhân, rút gọn rồi tính giá trị của biểu thúc: 
a)x(x- y) +y(x+ y) tại x = -B;y= 8 


;y = -100 


b) x(xỂ — y) - x(x + y) + V(XỂ - x) tại x = Ji 


đhuải 
a) X(x - y) + y(x + y) tại x = -6; y = 8 
* Trước hết ta thu gọn đa thức: 
X(x - y) + y(X + y) = X) - xy + xy+y°=Xx +? 
*- Thay x = -6; y = 8 vào đa thức thu gọn, ta được: 
x? +y? =(-6)? + (8}” = 36 + 64 = 100 
Vậy giá trị của biểu thức đã cho bằng 100. 


;y =-100 


tim 


b) x(x? ~ y) - xÃ(x + y) + y(X” - x) tại x = 
Ta có: x(x” - y) - x“(x + y) + y(X? - x) = XỶ ~ xy - XỶ - XẾy + XỔY - Xy = 
Với x= gi = -100, ta có: -2xy = -8.2 (100) = 100 


Vậy giá trị của biểu thức đã cho bằng 100. 


. Tìm x, biết: 


: ) 
<y). 
2 y 


-2:y 


a) 3x(12x - 4) - 9x(4x - 3) = 30; b) x(5 - 2x) + 2x(x - 1!) = 15 


đái 
a) 3x(12x - 4) - 9x(4x - 3) = 30 b) x(5 - 2x) + 2x(x - ') 
36x? - 12x - 36x” + 27x = 30 5x - 9X” + 2X” - 2x 
15x = 30 2X 
x.=3 lỗ 
Vậy x = 2. 3 


H 
_ 
œ 


Ổ - GBT TOÁN 8 (tập một) 


W 
" 


œ 


. Đố. Đoán tuổi. Bạn hãy lấy tuổi của mình: 


Cong thêm 5 

Được bao nhiêu đem nhân với 2. 

Lây kết quả trên cộng với 10. 

Nhân kết quả vừa tim được với 5. 

Đọc kết quả cuối cùng sau khi đã trừ đi 100. 
Toi sẽ đoán được tuổi của bạn. Giải thích tại sao? 


5. Rút gọn biểu thức: 
8) xí y) + y(X - V); b) x” '%x+y)= "+ y?”) 
6. Đánh dấu x vào ô mà em cho là đáp số đúng: 
Giá trị của biểu thức: ax(x- y) + yŸ(x + y) tại x = -†1; y = 1 (a là hằng số) 
a+2 
-2a 
, 2a] 
đ;i:ải 
3,1. Học sinh tự làm. 
5. a)x(X Vy) + y(X- y)=X”- xy+xy-y ` =x -yP 


b) x” + y) = y(xt] "........ 


+y"hì= ly + x5 Ủy - yx" 


„ Để đánh đấu x vào ö mà em cho là đáp số đúng trước hết ta đi tính giá trị 


của biểu thức: ax(x - y) + yÏ(x + y) với x = -1; y = 1 (a là hằng số). 
Tú có: ax(x - yÌ + yÏ(x +y) = aX”? - axy + xy)+y! 

= a(~-1}” - a(~1).1 +(-10.1°+ lÍ=a+a-1+1=2a 
Vậy ta đánh dấu x vào ô có kết quả là 2a. 


§2. NHÂN ĐA THỨC VỚI ĐA THỨC 


KIẾN THỨC CƠ BẢN 


T, 


Quy tắc: Muốn nhân một đa thức với một đa thức ta nhân mỗi hạng tử 
của đa thức này với từng hạng tử của đa thức kia rồi cộng các tích với nhau. 
Tổng quát: Cho A, B, C, D là các đa thức. 
Tacó: (A +B).(C +D) = A(C +D) + B(C +D) 

= AC + AD + BC +BD 
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II. 
A. 


1. 


BÀI TẬP 


Bài tập mẫu 
Làm tính nhân: 


a) (6x? + 6y”).(2x” - 3y”); 
Giải phương trình: 6x? - (2x + 5)(3x - 2) = 7. 


b) (1= 3x” + x)(X” - 5 + x) 


Vậy phương trình có một nghiệm x = Ko 


. Bài tập căn bản 


770 


12x! - 8x?y? - 15y! 
= 1(x2- 5 + x) - 3X (x? - 5 + x) + X(X” - 5+ X 
=X?-ð+x- 3x! + 15x” - 3x” + XỈ - B& + XỔ 
= -3x”- 2x” + 17x”? ~ 4x- 5 

Tacó: 6x?-(2x+53x-2)=7 c>6x?-(6x?- 4x + 15x- 10) =7 

« 6x? - 6x? + 4x - 15x + 10 = 7 


« -11x + l0= 7 


© -11x = -3 


11 


Làm tính nhân:  a) (x? - 2x + 1)(x ~ 1) 
b) (x2 - 2x? + x — 1)(5 - x) 
Từ câu b) hãy suy ra kết quả phép nhân: (x) - 2x” + x - †)(x - 5). 


a) (x2 - 2x + 1)(x - 1) 


b) (x - 2x” + x~ 1)(5 - x) 


đjiái 


. a) (6x? + 5y?).(2x? - 3y?) = 6x?2x? - 3y?) + 5y?(2x? - 3y?) 


12x - 18y°x? + 10y”x? - 15y! 


© -llx= 7 -10 


©Xx= — 
11 


= XÃ - 1)- 2x(x - 1) + 1(x - 1) 

x”-x?°- 9x +2x+x-1=x”-3x)+ đc 
= XẦ(5 - x) - 2X” (ð - x) + x(5 - x) - 1.(5 - x) 
5x) - x'!- 10x?+ 2x”+5x- XỔ B+ 


Ủ) 


-x! + 7x) ~ 11x? + 6x - 5 


Suy ra kết quả của phép nhân: 
(x) - 2x? + x— 1)(x - 5) = xÍ- 7x” + 11x” - 6x+ 5 


. Làm tính nhân: 


1 
a) (xÊy° - 2 XY + 2V)(x = 2y); 
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b) (xŸ 


xy + y7)(x + Y). 


1 9 1 
A1 (XẾYy ạ Xy + 2y 2y) =xy(x- 2y) 2 XYX 2y)+2y(x 2y) 
3.2 h 1; 2 2 
=XYy 2K, = 1 Xoÿ ÀoẤy + 2xy - 4y“. 
b› (xể Xxy +y x +y) = xỈ(x + y) - XY(X + V) +y”% +) 


=xÌ`+xy xỈy xy?+xy°+y°=x +y? 
9. Điền kết quả tính được vào 0 bảng 


Giá trị của a biểu thức: 


TT 
binh | 
Giá t 5 | 
lá trị của x, y ""- _y)(x? +xy+y®) 
Ỉ 


x= h 

(trưởng hợp này có thể dùng máy tính bỏ túi)_ 
đi 

Ta thực hiện phép nhân đa thức để thu gọn kết quả rồi tính giá trị của 

biểu thức ứng với từng giá trị của x, y đã cho trong bảng, rồi điển vào bảng. 


Ta có: (x - y)\(X” + xy + y”) = x(X” + xy + y”) - y(X” + xy + yŸ) 
=x Ì+xŸy +xy °- yX - xy°-y”=xÌ-yÌ 
-10; y= 2 thì: xÏ- y” = (-10)” - (2Ì = -1000 - (8) = -1008 


> Với xe= 

* Với x=-l;y=0thì: x”-y°=(-1-(0°=-1-0=-1 
* Với x=9;y=-Ithì: x"-y°=(27-(-1°=8-(-1)=9 
*- Với x= -0,ỗ và y = 1,25 thì: 


x' - y° = (-0,5)” - (1,25)” = -0,125 - 1,953125 = -2,078125. 


Luyện tập 


10. Thực hiện phép tính: 


R 1 
a) (x? 2x+8)( 2x - 8); b) (x2 - 2xy + y?)(x - Y) 
đuải 
A) 0Ể - 8x + 8)(2 x= 6) “ã x(xẺ - 2x + 3) - B(x? - 2x + 3) 
nm 22+ — 5x2 + 10x - 15 
2 2 
= ly? 6x? + Z2 x18 
2 
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b) (x? - 2xy + y?(x -y)_ = x(x” - 9xy + y”) - y(X” - 2xy + yŸ) 
= x)- 2xŸy + xy” - xỈy + 2xy”- yÌ 
=. NỔ 3x?y + 3xy? - y 
11. Chứng minh rằng giá trị của biểu thức sau không phụ thuộc vào giá trị của 
biến: (x - 5)(2x + 3) - 2x(x - 3) +x+7. 


` đ?jdải 

Ta thực hiện phép tính, thu gọn xong biểu thức không còn chứa biến 

Thật vậy: 

(x~ 5)(2x + 3) ~ 2x(x - 3) + x+ 7= 2x” + 3x - 10x - 15 - 2x” +6X+X+ 7 

Điều này chứng tỏ biểu thức không phụ thuộc vào giá trị của biến. 
12. Tính giá trị biểu thức: (x? - 5)(x + 3) + (x + 4)(x - x') trong mỗi trường hợp 

sau: 

a)x=0; B)xe= t5; c)x=-185; d)x=0,15. 


đái 


Trước hết ta thu gọn biểu thức, sau đó thay giá trị của x vào biểu thức 
thu gọn để tính giá trị. 
Đặt A =(x?~- 5)(x + 3) + (x + 4)(x - x”) 


H 
œ 


= xỶ + 3x? - 5x - 15 + X” - x” + 4x - 4X? = -—x - 15 = -(x + lỗ) 
- Với x= 0: A =-~(x + 15) = -( 0 + 15) = -15 
~ Với x = lỗ : = -(x + lỗ) > -(1ỗ + 15) = -30 


~ Với x = -15 : A = -(x + 15) = -(-1ỗ + 15) =0 
- Với x = 0,1ỗ : A = -(x + 15) = -( 0,1ỗ + 15) = -15,15 
13. Tìm x, biết: (12x - 5)(4x - 1) + (3x - 7)(1 - 16x) = 81. 


đái 
(12x - 5)(4x - 1) + (3x - 7)(1 - 16x) = 81 
© 4Bx” - 12x - 20x + 5 + 3x - 48x” - 7 + 112x = 8l 
«» 83x - 2 = 81 c› 83x = 81+ 2= 83 c>x= 1. 
Vậy x = 1. 
14. Tìm ba số tự nhiên chẵn liên tiếp, biết tích của 2 số sau lớn hơn tch: cìa 
hai số đầu là 192. 


“¡ải 
Gọi 2x, 2x + 2, 2x + 4 là ba số tự nhiên chẵn liên tiếp (x  NÑ) 
Theo để bài, ta có: (2x + 2)(2x + 4) = 2x(2x + 2) + 192 
© 4x? + 8x + 4x +8 = 4X” + 4x + 199 
© 8x = 184 c+x= 28 
Vậy ba số đã cho là 46, 48, 50. 
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15 Làm tính nhân: 


A) L2 X+V)(2X #V)) b) (x y) `W. 


đjiái 


1 1 1 1 đ 
A)tx+yWrx+y) 2 xe xa g9 
sa... cốc. 
4 2 P2 4 
1 1 1 1 1 
b) (x 2yM* sờ = XÍX sỹ)~ syA- y) 
=x? xy xy+ —y °=#Ÿ xy + sự 


§4.4.5. NHỮNG HẰNG ĐĂNG THỨC ĐÁNG NHỚ 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


A. Các hằng đẳng thức đáng nhớ 
1. (A+B)”=A?+2.AB+B? 

(A - B)”= A?-2.AB +BŸ 

(A)? - (B = (A + B)(A - B) 

(A +B)? = A) + 3A?B + 3AB? + B° 

(A - B)? = A?- 3A?B + 3AB? - B? 

A*+B}=(A +B)(A? - AB +8?) 

A3 - B}=(A - B)(A? + AB +B?) 

(A+B+C)?= A? + BỶ+C? + 2AB + 2BC + 2CA 
9. (a)"- (b)/"=(a-b)(a"'+a"?b+..+a.b"? + b1!) 

B. Cần nhớ các phép tính về lũy thừa 


œx"ơœ@œœ=(œnN 


1. aˆ= a.a..a 2. a°=1(azO) 
n thừa số a 
3. a"a"n-an:n 4. a":a'"=a""(m>n) LÊN, (00 M C- Duà 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập căn bản 


e Bài tập mục §3 
16. Viết các biểu thức sau dưới dạng bình phương của một tổng hoặc một hiệu: 
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17. 


18. 


a) x”+ 2x + 1; b) 9x” + y? + 6ý, 


c) 25a? + 4b? - 20ab; d)x?-x+ 


[7771 
a) xXẺ+2x+1=(x)”+ 2x1 + 1?=(x+ 1 
b) 9x” + yŸ + 6xy = (3x)? + 2(3x).y + y” = (3x + y)” 
c) 25a” + 4b” - 20ab = (5a)” - 2(5a)(2b) + (2b)” = (Ba - 2b)” 
d) x`-x+ = =x1~ 9(x):2 + sự 1y 
4 2 2 2 
Chứng minh rằng: (10a + 5) = 100a.(a + 1) + 25. 
Từ đó em hãy nêu cách tính nhẩm bình phương của một số tự nhiền có 
tận cùng bằng một chữ số 5. 
Áp dụng để tính: 25? ; 35? ; 65”; 75”. 


đái 
* Cách 1: Chứng minh: (10a + 5) = 100a.(a + 1) + 25 
Thật vậy: (10a + 5)? = (10a)? + 9.10a.5 + 5” 
= 100a” + 100a + 25 = 100a (a + 1) + 25 (đpem 
Cách tính nhẩm bình phương của một số có tận cùng bằng chữ s 5 
thì bằng ¡00 lần chữ số hàng chục nhân với số hàng chục cộng lrôi 
lấy kết quả cộng với 25. 
Áp dụng: 25” = (10.2 + 5)” = 100.2(2 + 1) + 25 
= 200.3 + 25 = 600 + 25 = 625 
35” = (10.3 + 5,” = 100.3(3 + 1) + 25 = 1225 
65” = (10.6 + 5) = 100.6(6 + 1) + 25 = 4225 
7B? = (10.7 + 5)” = 100.7(7 + 1) + 25 = 5625 
* Cách 2: Cách tính nhẩm bình phương của một số có tận cùng bing 
chữ số 5. \ 
-_ Lấy số tận cùng bình phương được 25, giữ nguyên. 
- Lấy số hàng chục cộng 1 nhân với chính nó, được bao nhiêu ghi lên 
trước số 25 ta được kết quả: 
Ví dụ: 35?= 1225, 45? = 20 25 
55” = 3025, G65” = 42 25 
7B? = 56 25; 86” = 7925 
Hãy tìm cách giúp bạn An khôi phục lại những hằng đẳng thức bị mựic ầm 
nhòe đi một số chỗ: 
a) x? + 6xy +... = (.. + 3V). 
b) .. - 10xy + 25V = (.. ~ ..)Ê. 
c) Hãy nêu một để bài tương tự. 
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20. 


21. 


Giải 


ái Ta phân tích theo đạng các hàng đăng thức đáng nhớ để tìm cách 


khỏi phục: x” + 6xy + =( + 3y) hay (XI + 2x(3y) + (3y? = (x + dy 
bị 10xy + 25y” = ( Ẻ 
(x)” - 2(xI(5y) + (By)” = (x - 5y)” 
F › h 1 › 
e) Một để bài tương tự: (3xv” lue¿ *.ằy 
4.7 


Đố vui: Tính diện tịch phần hình còn lại mà không cần đo. 

Một miếng tôn hình vuông có cạnh bằng a + b, bác thợ cắt đi một miếng cũng 
hinh vuông có cạnh bằng a - b (cho a > b). Diện tích phần hình còn lại là bao 
nhiêu? Diện tích phần hình còn lại có phụ thuộc vào vị trí cắt không? 


đi:ải 
Theo để bài ta có diện tích miếng tôn 
hình vuông có cạnh bằng a + b là 
8; =(a + bi), b 

Điện tích miếng tôn hình vuông có 
cạnh bằng a - b (a >b) do bác thợ cắt 
ra từ hình trên là: S„ = (a- bjỶ 
Phân diện tích còn lại là: 

S=8;,-SÑ¿=(a +bl -(ta - bì 

=a” + 2ab + b - a” + 2ab - bỶ = 4ab 

"Theo để bài ta có a, b là các số đo trước nên tích a.b có giá trị không đổi. 


Vậy phần điện tích còn lại S = 4ab có các giá trị không đổi hay nói cách 
khác hơn diện tích phần hình còn lại không phụ thuộc vào vị trí cắt. 


Luyện tập 


Nhận xét sự đúng, sai của kết quả sau: xŸ + 2xy + 4yŸ = (x + 2y). 


đái 

Kết quả x” + 2xy + 4y” = (x + 2y)” là SAI. 
Thật vậy, ta có: (x + 2y)” = (x)” + 2(x\(2y) + (2y)” 

=X” + 4xy + 4y” # X” + 2xy + 4y” 
Viết các đa thức sau dưới dạng bình phương của một tổng hoặc một hiệu: 
a) 9x2 6x+1; 
b) (2x + 3y)” + 2.(2x + 3ÿ) + 1; 
c) Hãy nêu một đề bài tương tự. 


đái 
a) 9x” - 6x + 1= (3X)? - 2(3x).1 + 1= (3x - 1 
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22. 


23. 


24. 


25. 


14- 


b) (2x + 3y)” + 2.(2x + 3y) + 1 =(9x + 3y + 1P 
e) Một để bài tương tự: 25x”y! - 10xy” + y” = (Œ* - *) 
Tính nhanh: a) 101; b) 199”; c) 47523 


đái 
a) 101? = (100 + 1)? = 100” + 2.100.1 + 1? = 10201 
b) 199 = (200 - 1)” = 200” - 2.200.1 + 1? = 40000 - 400 + 1 = 39601 
c) 47.53 = (50 - 3)(50 + 3) = 50” - 3? = 2500 - 9 = 2491 
Chứng minh rằng: (a + b)Ê = (a - b)? + 4ab 
(a - b) = (a + b)“ - 4ab 

Áp dụng: a) Tính (a - b)?, biết a + b = 7 và a.b = 12 

b) Tính (a + b)Ÿ, biết a - b = 20 và a.b = 3 


đái 
Ta biến đổi từ vế phức tạp ra kết quả ở vế đơn giản. 
a) (a + b)” = (a - b) + 4ab 
Thật vậy, (a - b)” + 4ab_ = a” - 2ab + bŸ + 4ab 
= a” + 2ab + bỂ = (a + b}” (đpem) 
b) (a - b)” = (a + b) - 4ab 
Thật vậy, (a + b)”~ 4ab_ = a? + 2ab + bể - 4ab 
= a? - 9ab + bỶ = (a - b)” (đpem) 


# 


Áp dụng: 

a) Ta có: (a - b)” = (a + b) - 4ab = 7ˆ - 4.12 = 49 - 48 = 1 

b) Ta có: (a + b)” = (a - b)Ÿ + 4ab = 20” + 4.3 = 400 + 12 = 412. 
Tính giá trị của biểu thức 49x? - 70x + 25 trong mỗi trường hợp sau: 


+ 
a)x=5; b)x==~. 
) ) : 


[7771 
a) Với x = 5. 
Ta có: 49x” - 70x + 25 = (7x)? - 2.7x.5 + 5° 
= (7x - 5)ˆ = (1.5 - 5)? = (35 - 5)? = 30” = 9I0C 


b) Với x= Ì 
7 
Ta có: 49x2- 70x + 25 = (7x - 5) = đi ~B)? = (1 - BỊ = (4)! = lì 


Tính: 
a)(a+b+c)?; b) (a + b - C)?; c)(a- b-€@) 
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đ?ịi 
Biên đổi về những hàng đẳng thức quen thuộc, rồi tính 
4) ta + bx+elS =l(a+bJ+ell= (a +b) + 9(a +b).c + c7 


“+ Øab +b“ + 2ae + 2be +7 


=a“°+bf+cˆ+ 2ab + 2be + 2ca 

bì tà tb c =l(a+b)- cf=<(a +bl- 2(a +b)c + cŸ 
=a” + 2ab + b - 2ae - 2be +cŸ 
=a?+bf+c + 2ab - 2bc - 2ca 

ằ© tạ be“ =lta bì -c[ƒ=(a-b} -9(a b)c+c” 
= a” - 2ab + bÍ- 2ae + 2be + cˆ 


=aˆ°+ bŸ+ c° - 2ab + 2bc - 2ca. 
e« Bài tập mục §4 
à 2 1 
26 Tính: a) (2x7 + 3y)Ÿ; b)( x= 3)”. 


[777.14 
a) (2x2 + dy)” =(2x”)” + 3(2x?°(3y) + 3(2x?)(3y) + (3y)? 
= 8x" + 36x!y + 54x?y? +27y) 
tỷ tÌx 3” <( 1y 3C 1x)2.3 + 3.1x,42- 3”= "¬ đt, ?T vay 
3 2) 2 2 8 4 2 
27 Viết các biểu thức sau dưới dạng lập phương của một tổng hoặc một hiệu. 
a) -x)+ 3x” - 3x + 1; b) 8 - 12x + 6x” 
đai 
a) Tạ có: cX”+ 3X” -3x+ 1x - 38X2+ 3X — 1) 
= -[(x)” ~ 3x2. + 8.x1? - 1] z -œ~- DU =(1- x} 
b) Ta có: 8 - 12x + vi xỈ= -(x` - 6x” + 12x - 8) 
= -[(x) - 8.()82 + 3.x.(2)? - (2))] = -(x - 2)` = (2 - x)Ẻ 
28 Tỉnh giá trị các biểu thức sau: a) x + 12x? + 48x + 64 tại x.= 6; 
b) x? - 6x? + 12x - 8 tại x = 22. 


đi 
Ta đưa về các hằng đẳng thức đáng nhớ, rồi tính giá trị của biểu thức: 
) Với x= 6 ta có: x” + 12x” + 48x + 64 = (x)” + 3.(x)”.4 + 3.x(4)° + 4! 
=(x+ 4)” = (6 + 4)” = 10” = 1000 
b) Với x = 22, ta có: x” - 6x” + 12x- 8 =(x)”- 3(x).2 + 3.x(2)' - (2) 
= (x - 2) = (22 - 2)” = 20 = 8000 


29. Đố vui: Đức tính đáng quý. 
Hãy viết mỗi biểu thức sau dưới dạng bình phương hoặc lập phương của 
một tổng hoặc một hiệu, rồi điền chữ cùng dòng với biểu thức đó vào bảng „ 
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J 


cho thích hợp. Sau khi thêm dấu, em sẽ tìm ra một trong những dứưc tnh 
quý báu của con người. 


x”-3x2+3x- 1 N 
16 + 8x + x? U 
3x2 +3x+1+x H 
1-2y+y? Â 
ch xa (y- 9? | œ _1] Œ+x)” | -y) | m3) 
| | 
“¡ải 


Ta có: * x”-3x”+3x-1=x”-3x21+3.xI2-1Ẻ=(x-DẺ=N 
16+8x+x”=4ˆ+2.4x+x”=(4+x)°=(x+4)/=U 


3x?+3x+1+x°=x)+3x?+3x+H 


* 


* 


=x ”+3x21+3.xI12+1=(x+l°=(1+x=H 
*-1-9y+y°=(1-y#=(y-1=Â 
Vậy: 
[Lœ-1 |œ+1 lợ-0Ìœ-1la+ = xf Je + | 
N_ | H Â N_| H Â U 


= — —— 


e _ Bài tập mục §5 
30. Rút gọn các biểu thức sau: 
a) (x+ 3)(x2 - 3x + 9) - (54 + xŸ); 
b) (2x + y)(4xÊ - 2xy + y') - (2x - y)(4x? + 2xy + y?). 
4á: 
a) (x+ 3)(xŸ - 3x + 9) - (54 + x”) = (x + 3)(x” - 3x + 3?) - (54 + x”) 
= (x” + 8) - (54 + x”) = x) + 8” - 54 - xỀ 
= 8” - 54 = 27 - 54 = -27 
b) (2x + y)(4x” - 2xy + y?) - (2x - y\(4x” + 2xy + y”) 
= (2x + y)Í(2x)” - 2xy + y?] - (2x - y)((2x)” + 2xy + y?| 
= (2x nộ) vì “ [(2x)? 2 vì = (2x)? E4 vì x (2x) + vì z 2y! 
31. Chứng minh rằng: a) aŸ + b = (a + b)” - 3ab(a + b) 
b) aŸ - bŸ = (a - b)Ÿ + 3ab(a - b) 
Áp dụng: Tính a3 + bỂ biết a.b = 6; a + b = ~5 
đái 
Ta biến đổi vế trái (VT) ra vế phải (VP) 
a) (a + b}' - 3ab(a + b) = a” + 3a”b + 3ab? + bŸ - 3a?b - 3ab? = a” + b (đpcn) 
b) (a - b)' + 3ab(a - b) = a” ~ 3a?b + 3ab - bŸ + 3a?b - 3ab? = a” - bỶ (đpen) 
Áp dụng, tính: a” + bŸ với ab = 6; a + b = -5 
Ta có: a” + bŸ = (a + b)” - 3ab(a + b) = (-5)” - 3.6.(-5) = -35 
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32 Điện vào ö trồng các hạng tử thích hợp: 


a) (3x + y)( ¬ + )=27x”+ vŸ; 
B)(2x 4C j#10x+ | J)=8x” 125 
`. 
đ?i¡ải 
8) 3X + y)( | [ ]+[ b=97x'+y! 
hay (3x + y)|(3x)” - 3xy + yŸ| = (3x) 0+ yÌ 


hay (3x + y9x”- 3xy + y) = 27x” + yÌ 
và “8 T1 F#ly+x sót 
b) (2x J4 ¡+ 1ŨX+ [_J=8x 125 


Ï 
Lò 
hay (2x - ð){(2x)” + 10x + 5?] = (2x)! - 8° 
hay (2x - ð)(4x” + 10x + 25) = 8x” - 125 


Luyện tập 


33. Tính: a)(2+ xy)”; b)(5- 3x)”; 
©) (5 - x2)(5 + x”); d)(5x- 1)? 
6) (2x - y)(4x” + 2xy + ÿ'); f) (x+ 3)(x? - 3x + 9), 
đái 
a) (2 + xy)ˆ= 22+ 2/2.xy + (xy)° = 4+ 4xy + x'y? 
b) (5 - 3x!” = 5” - 9.5.3x + (3x)” = 25 - 30x + 9X” 


©) (5 - xÖ(5 + x?) = Bf- (x)ˆ= 25 xÍ 


đ) (5x 1) °=(5X)—- 3(5x)1+ 35x!” 1= 125XÌ- 75x + 15x - I 
©) (2x - y\(4X” + 2xy + y?) = (2x - y)(9x” + 9xy + y?) 
=(2x)”- yÌ= 8x) - yÌ 
Ð (x+3)Q@ - 3x + 9) = x” - 3” = x” - 97 
34. Rút gọn các biểu thức sau: a) (a + b)” - (a - b)”; 
b) (a + b) - (a - b) - 2bŸ; 
c)(x+y+z)®-2(x+y+z)(x + y) +(x+V)Ê. 


đái 
a) (a + b)” - (a - b)= [(a + b) + (a - b)|[(a + b) - (a - b)] 
=(a+b+a -b)\(a +b -a + b) = 2a.2b = 4ab 
b) (a + b)” - (a - b)” - 9bŸ = [(a + b)” - (a - b}'| - 2b° 
=|(a + b) - (a - b)]Jl(a + b)Ÿ + (a + b)(a - b) +(a - b)'|- 2b 
=(a+b-~a+b)(a? + 9ab + bŸ+ a? - bể + a” - 2ab + bŸ) - 2b” 
= 2b(3a” + b”) - 2b” = 6a?b + 2b - 2b” = 6a”b 
©) * Cách 1: 
(x+y+z)°-9(x+y +Z)(x+y)+(x+y)“=x”+y” +2” + 2xy + 2yz 
+ #Z2©7APKOCPXN C2VKIAĐNUA s82X— 25 + X” + 2Xy + ý” = ZẺ 
TRỤNG TÂM THÔNG TIN THỰ VIỆN 


LC ⁄ 4919 
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* Cách 2: (x+ y + Z)” - 2(x+ y +Z)(x+ y)+(x+y)” 
=[lx+y+z)-(x+y)=(x+y+z-x-y) sứ 
35. Tính nhanh: 


a) 34? + 66 + 68.66; b) 74? + 24” - 48.74. 
đái 
a) 34” + 66” + 68.66 = 34” + 2.34.66 + 66” = (34 + 66)” = 100” = 10900 
b) 74” + 24? - 48.74 = 24” - 2.24.74 + 14” = (24 - 74)” = (-B0)” = 25010 
36. Tính giá trị các biểu thức sau: 
a) x? + 4x + 4 tại x = 98; b) x' + 3x” + 3x + 1 tại ‹ 99. 


đu 


ù 


1 


a) x”+ 4x + 4 với x = 98 
Ta có: x” + 4x + 4 = (X)” + 2.x.2 + 2” = (x + 2Ÿ = (98 + 2)ˆ = 100” = 10000 
b) xÌ+ 3x” + 3x + 1 với x= 99 
Ta có: (xÌ + 3x” + 3x + 1) = (x + 1) = (99 + 1Ï = 100” = 1 000 090 
37. Dùng bút chì nối các biểu thức sao cho chúng tạo thành các hằng đẳng thúc: 


Œ= y)(6Ẻ + xy + y') x'+y) 
(x+ y)( - Y) h©Nn l 
x? - 2xy + yŸ XÊ + 2xy + yŸ 
(x+y xˆ- ý | 
(+ y)@Ÿ - xy + y`) (y- xÝ | 
y`+ 3xy? + 3x?y + x? x3 - 3x?y + 3xy? - y | 
@+y)! | 
[7770 
Nếu để có hằng đẳng thức: 
(x~ y\(%Ÿ + xy + y”) x°+y” | 
(x+ y\x - y) x"-y? | 
x?°- 2xy +y? x°+ 2xy +y? | 
œ + yŸ x? — y? 
(x + y\(%” - xy + y”) (y~x) 
y)+ 3xy? + 3x”y + xỶ x" ~ 8x'y + 3xy” - yÌ 
(y-x)Ẻ (x+y)” 
38. Chứng minh các đẳng thức sau: 
a) (a - b)` = -(b - a)”; b) (-a - Đ)” = (a + b)Ê. 


18 - @BT TOÁN 8 (tập mội) 


đjúải 
Ta shên đổi về này ra về kia hoặc ngược lại. 
a) Chứng mình (a  b)'= (ba) 


 a có: ta - bị! =a”- 3a b + đab?- b=-(bÌ- 3ba+đba' aĐ= (ba) 
b) Chứng mình (-a - bì” = (a +bj 
7a có: ca - b)ˆ = [=(a + b)]2= (<1) (a + b) = (ta + b)Ẻ. 


§6. PHẦN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ 
BẰNG PHƯƠNG PHÁP ĐẶT NHÂN TỬ CHUNG 


I. KIẾN RHỨC CƠ BẢN 


1. Khzi niệm: Phân tích đa thúc thành nhân tử (hay thừa số) là biến đổi đa 
thức thành một tích của những đa thức 
Ví cụ: . Phân tích đa thức 3x” - 6x thành nhân tử. 
Ta có: 3xŸ - 6x = 3x(x - 2) 
2. Ứnc diụng của việc phân tích đa thức thành nhân tử: 
Việc phân tích đa thức thành nhân tử có nhiều lợi ích giúp chúng ta rút 
gọn được biểu thức, tính nhanh, giải phương trình. 
3. Các phương pháp phân tích thành nhân tử cơ bản thường gặp: 
Phương pháp đặt nhân tử chung. 
Phương pháp dùng hằng đẳng thức. 
Phiưương pháp nhóm hạng tử. 
Phối hợp nhiều phương pháp. 
Ngoài ra còn có những phương pháp đặc biệt hơn như: Phương pháp 
thên bớt cùng một hạng tử vào đa thức, phương pháp tách hạng tử.. 
4. Phưng pháp đạt nhân tử chung: 
khi tất cả các số hạng của đa thức có một thừa số chung, ta đặt thừa 
SỐ chung đó ra ngoài dấu ngoặc ( ) để làm nhân tử chung. 
Các số hạng bên trong dấu ( ) có được bằng cách lấy số hạng của đa 
thức chia cho nhân tử chung. 
5. Chúý: Nhiều khi cần đổi dấu các hạng tử để làm xuất hiện nhân tử chung. 
Ví đụ: 2x(x - ÿy) + (y- x) =2(x- ÿy)-(x- ÿy)=(x- ÿy)(2x - 1). 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
1. Phân tích đa thức thành nhân tử: 
a)x” x; b) 5x?(x - 2y) - 15x(x - 2y); c)3(x-y)  5x(y xì. 
đuải 
a) X”-x= X(x - 1) 
b) 5x”(x - 2y) - 15x(x - 2y) = 5x.x(x - 9y) - 5x.3(x - 2y) = 5X(x- 2yl(x 3) 
©) 3(x - y)- 5x(y - x) = 3(x - y) - 5x[-(x - y)| 
= ở(x - ÿy) + 5X(x - ÿy) = (x - y\(3 + 5X). 
2. Giải phương trình: 


a) 3xŸ - 6x = 0; b) 2x(x - 3) + 5(x - 3) =0. 
đ?ịải 
3 A=0 
Hướng dân: A.B = 0 
B=0 
a) Ta có: 3x” - 6x = 0<» 3x(x - 2) =0 <> SG = JIeU 
|x-2=0 7 |x=2 
Vậy phương trình có 2 nghiệm là x = 0 hoặc x = 2 
[ 
x-3-=0 Xin 
b) 2x(x - 3) + 5(x - 3) = 0 @ (x - 3\(2x+5)=0<> «®$ 5 
2x+5=0 | X= - 


Vậy phương trình có 2 nghiệm là x = 3 hoặc x = 


B. Bài tập căn bản 


39. Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 


a) 3x - 6y; b) 2x „ Bx2 + xỶy; 


œlœ 


c) 14x?y - 21xy? + 28x2y?; d) =x(y - 1)~ h Vy - ) 
ø) 10x(x - y) - 8y(y - x). 
địải 
a) đx - Öy = ä(x - 2y) 
b) 2X +8 + xếy = XÃ CC +Bx+y) 


› 


e) 14x?y - 21xy” + 28x”y = 7xy(2x - 3y + 4xy) 


2 
d) 2v 1) y(y - 1)= —=(y- 1)(x - y) 
5 5 
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40 


41. 


42. 


© 10xX ý) Đy(y xi= IOXX ý) + Ñy(X y)= 2(x y)x + 4V) 
Linh gia trị các biểu thức sau: 
a) 15.91,5 + 150.0,85; 
b) x(x 1) y(1 - x) tại x = 2001 và y = 1999. 
đ?júải 
a) 12,915 + 150.085 = 15.91,5 + 15.10.0,85 
= 15.01,5 + 15.8,5 = 15(91,5 + 8,5) = 15.100 = 1500 


ÌÙj x(x - 1) y(l— x) tại x = 2001 và y = 1999 
Xx ]1)+y(x- l)=(x- l)x +y) =(2001 - 1/2001 + 1999) 
= 2000.4000 = 8 000 000. 
Tim x, ĐIết: 
a) 5x(x 2000) - x + 2000 = 0; b) xÌ~ 13x =0 
đái 
a) 5X(x - 2000) - x+ 2000 = 0<» 5x( x- 2000) (x- 2000)= 0 
: hết 
_ fx-ø000-o |X72000 
«> (x - 20001X5x - 1)= 0 <> | «2> | 1 
l5x-1-0 F 
` | b) 
: L : 
Vậy x = - hoặc x = 2000. 
5 
: : lx=0 [x=0 
b) x” - 13x = 0 «2 x(x”- 13) =0 © | § = 


(x®-13=0 |x=#V13 
Vậy x = 0 hoặc x = + v13 
Chứng minh rằng: 55°'' - 55" chia hết cho 54 (với n là số tự nhiên). 


đả 


Ta có: 55"'! - 55" = 5B".55 - 55" = 5555 - 1) 
) 


bì 
5.54 .:54 (vớinc N). 
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§7. PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ 
BĂNG PHƯƠNG PHÁP DÙNG HÀNG ĐĂNG THỨC 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


Về áp dụng phương pháp dùng hằng đẳng thức cần luu ý: 

~ Trước tiên phải nhận xét xem các hạng tử của đa thức có chứa nhân tử 
chung không? Nếu có thì áp dụng phương pháp đặt thành nhân tử chung 

- Nếu không áp dụng được phương pháp đặt thành nhân tử chung thì 
xem có thể áp dụng hằng đẳng thức đáng nhớ để phân tích đa thức thành 
nhân tử hay không? 

- Chú ý: Đôi khi phải đổi dấu mới áp dụng được hằng đẳng thức. 

Ví dụ: -x$y? - BxÊy - 16 = -(xy? + Bx?y + 16) = -(xẨy + 4)? 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
1. Phân tích đa thúc thành nhân tử: 
a) x? - 4x + 4; b) 1 - 8xŸ; ©) -4x2+4x 1, 


đái 
a) x)~ 4x+ 4= x”- 9.x.9 +2” = (x— 9)” 
b) 1- 8x” = (1) - (2x)! = (1 - 2x)L1? + 1.2x + (2x”] = (1 - 2x)(1 + 2x + 4®) 
€©) -4x? + 4x— 1= -(4x?- 4x + 1) = -[(2x)” - 2.2x.1 + 1”] = -(2x - 1)” 
2. a) Tính nhanh 105? - 28. 
b) Hiệu các bình phương của hai số tự nhiên liên tiếp bằng 11. Tìm hai số ấy. 


điải 
a) Tính nhanh: 108” - 25 
Ta có: 105” - 25 = 108” - 5” = (105 + 5)(105 - 5) = 110.100 = 11000 
b) Gọi hai số tự nhiên liên tiếp cần tìm là n và n + 1. 
Theo để bài, ta có: (n + 1)” - nˆ= 11c>n°+2n+1- nˆ= 11 
«> 2n + 1= l1«s 2n z l0<»n =5 
Vậy hai số phải tìm là 5 và 6. 
B. Bài tập căn bản 
43. Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 


1 h 
a) x? + 6x + 9; b) 10x - 25 - xổ; c) 8xŸ - vỉ d) -_x” - 6iy?, 
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44. 


45. 


“jiái 


ai XẺ+Ôöx+ 9=(x) °+2.x3 +3” =(x+ 3)” 


bị 10x - 25 - x”= -(x” - 10x + 25) = -(x” - 2.x.5 +5”) = (x- 5) 
1 h h , 
c¡ BN = (2x) -( Ị ` =(2x ' )\|(2x)ˆ + 2x1 + } | 
8 M P2 3 4 
=(2x- ÌW4y?+x+ : ) 
2 4 
DĐ x2 6y“ = CỔ x - (8y =(} 8y) 8y) 
8U sex G4y = g” (By)? = Fhâu y\ MÁ 
Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 
h 1, 3 Š: 
A)xÌ+ h b)(a+b) - (a- bị)”; 


27 
€) (a + b)” +(a b)Ÿ; 
©) -x) + 9x? - 27x + 27. 


đãi 
Tư. 


D 3 1 ..¿ 1 
a) X + —~ =X +(-} =(X+ (x"- —X+—) 
27 3 3 3 9 


d) 8x! + 12x?y + 6xy” + y'; 


bj (a + b)” - (a - bÌ” z l(a + b) - (a ~ b)|l(a + b)Ể + (a + ba - b) + (a - b”| 
=(a+b-a+bl(a” + 2ab + bP + a” - bổ + aŸ - 9ab + b) = 2b(3a” + b?). 


€) (a+b)” +(a - bŸ= [(a + b) + (a - b)|l(a + b) 
=(a+b+a- bXa” + 2ab + bP- a”+b + aể 


(a + bl(a - b) + (a - b)”] 
2ab + b”) = 2ata” + 3b”). 


dì 8x” + 12X”y + 6xy”+yÌ= (2x! + 3(2x)”y + 3(2x)y” + (ty =(2x+ v” 


e) -x” + Ðx” - 27x + 27 = -0 - 0X” + 27x - 27) 
= -I(x)' - 3x®3 + 3.x.3? 
Tìm x, biết: 


a)2- 25x? =0; 


[7771 


3”]= -(x - 3) =(3- x)” 


a) 9- 95x2= 0 es( V2)” - (5x)? =0 © (V2 +5x(\2 - 5x) =0 


V2 +5x=0 8 


c «c Bên, 
J2-5x=0 J2 
X=+— 

N) 


Vậy x= +——. 
DI 5 
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46. 


b) x” x+ : =0 c»x 2x1 +(l#=o 
4 2 2 
«>(x L# 0x . . 
2 2 2 
Vậy x= —. 
Tính nhanh: 
a) 73? - 27; b) 37? - 13”; c) 2002? ?? 
đái 


a) 78” - 27” = (73 + 27)(73 - 27) = 100.46 = 4600 
b) 37” - 13” = (37 + 13)(37 - 13) = 50.24 = 1200 
e) 2002” - 2” = (2002 + 2)(2002 ~-2) = 2004.2000 = 4 008 000 


§8. PHÂN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ 


BẰNG PHƯƠNG PHÁP NHÓM HẠNG TỬ 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


4: 


lan. pháp chung: 
Trước hết ta nhận xét rằng đa thức đó không thể phân tích thành nlân 
tử bằng phương pháp đặt thành nhân tử chung (PP1), dùng hàng 
đẳng thức đáng nhớ (PP2). Khi đó ta nghĩ đến phân tích đa thức th»nh 
nhân tử bằng phương pháp nhóm hạng tử (PP3). 


-_ Ta nhận xét để tìm cách nhóm các hạng tử một cách thích hợp (có hể 


giao hoán các hạng tử để nhóm) sao cho sau khi nhóm từng nhómđa 
thức có thể phân tích được thành nhân tử bằng PP1, PP2 và khi đó4a 
thức mới phải xuất hiện nhân tử chung. 


~_ Ta áp dụng phương pháp đặt thành nhân tử chung để phân tíchđa 


thức đã cho thành nhân tử. 

Ví dụ: Phân tích đa thức sau thành nhân tử: 2xy + 3z + 6y + xz 

B1: Ta nhận thấy rằng đa thúc không thể phân tích bằng PP1 hặc 
PP2. Ta nghĩ đến dùng PP3. 

B2: Ta thấy rằng cần giao hoán các hạng tử để có cách nhóm tch 
hợp. Đó là: 
2xy + 3z + 6y + zZx = 2xy + 6y + 3Z + xZ 

= (2xy + 6y) + (3z + xz) = 2y(x + 3) + Z(x + 3) = (x + 3)(2y +Z) 


24 -  @BT TOÁN 8 (tập một) 


2. Chu y 
Đôi với một đa thức ta có thể có nhiều cách nhom các hạng tử một 
cách thích hợp 
Khi phân tịch đa thúc thành nhân tủ ta phải phân tích đến cuối củng 
(đến khi nào không thể còn phân tích được nữa). 

Dù phân tích bằng cách nảo thì kết quả cũng là duy nhất. 

Khi nhóm các hạng tử thì phải chú ý dấu của đa thức 


II. BÀI TẬP 
A. Bài tập mẫu 
1. Phản tích các đa thức sau đây thành nhân tủ: 
a)xy 5y+2x- 10; b) 2xy+z+ 2x + yZ; c)x”+2x+ 1 nh 
đái 


a) xy ðy+ 2x 10= (xy -5y)+(2x- 10) 


= y(Xx - ỗð) + 2(x - 5) = (x ~ 5)(y + 2) 
bì 2xV + Z + 2X + y2 = (2XY + 2X) + (Z + YZ) 
= 2x(y + l)+ Z(y + l1) =(y + l)(2x + 2) 


eÃì NXẺt92x+l Vy =(X +2x+1) y 


=(x+ 1 y`=(x+l+y\(x+] Vì. 


2. Timy,biết:y(y 4)+y  4=0. 


đái 


Ta có: y(y - 4Ì+y- 4=0 <»y(y-4)+(y-4)0<0 


ly-4-0_ ly-4 
sv(w-4yg+1)<0 «+ |Ÿ «|7 
|y+l=0  |y=-I 
Vậy y = 4 hoặc y = --]. 
B. Bài tập căn bản 
47. Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 
Aa)X” xy+X-V;.. b) xz + ÿyZ - 5(x + ÿ); 


©) 3x” - 3xy- 5x + 5V. 


[7171 
A) XỔ XY+X-y=(X” Xy)+(Xx-y)=XX- y)+(X-y)=(X yWX+ l) 
b) xz+ y2 BX+y) =(XZ + ÿZ) - ð(X + V) 
=Z(xx+ Vy) - ð(x+y)=(x+y)2z -ð) 
©) 3x” - dxy - 5x+ 5y =(3x”-3xy) (5x 5y) 
= 3x(x- y) - 5(x-y)=(x- v(3x- 5) 
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48. Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 
a)x°+4x-y?+4; b) 3x” + 6xy + 3y 
€) x? - 2xy + yŸ - z? + 2zt - tÊ. 


điải 
a) x +4x-y `+4=(x?+4x+4)-y? 
=(x+9)°-y °=(x+2+y\(x+2- y) 
b) 3x” + 6xy + 3y” - 3z? = 3(x? + 2xy + yŸ - z?) = 3[(x” + 2xy + y”) ¿”| 
= 8[(x + y)” - Z?]= 3(x + y +Z)(X+y - 2) 

eì x”- 2xy +y” - 2? + 2zt - t?= (x” - 2xy + y”) - (27 - 2Zt + t?) 

=(x- yìỶ ~-(z- tì = [(x y)+(Z - Đ)ÌÍ(x - w)- (2 

=(x-y+Z-t(xX-y-Z+). 

49. Tính nhanh: a) 37,5.6,5 - 7,5.3,4 - 6,6.7,5 + 3,5.37,5 
b) 45Ÿ + 407 - 15? + 80.45 


đ?j:ải 
a) 37,5.6,5 - 7,5.3,4 - 66.7,5 + 3,5.37,5 = (37,5.6,5 + 3,5.37,5) - (7,5.3i4+ 6,67,5) 
= 37,5(6,5 + 3,5) - 7,5(3,4 + 6,6) = 37,5.10 - 7,í.10 
= 10(37,5 - 7,5) = 10.30 = 300 
b) 45” + 40” - 15” + 80.45 = (40ˆ + 80.45 + 45”) - 182 


= (40Ÿ + 2.40.45 + 45”) - 15” = (40 + 45)” - 15°= 8£?) b7 
= (85 + 15)(85 ~ 15) = 100.70 = 7000 
50. Tìm x, biết: 
a)x(x-2)+x-2=0; b)5x(x- 3) x+3:0. 


đái 


a) X(x~ 2)+x—2=0<>x(x - 2)+(x- 2) =0 
=6 8+ D=0© | 


Vậy x = 2 hoặc x = -]1. 
b) 5x(x - 3)- x+ 3=0«©ðx(x- 3)-(x- 3)=0 


c0 <3lbx-0~0ss| ” và Ĩ 
5x-1=0 xz 


1 
Vậy x = 3 hoặc x = sẽ 
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$9. PHẦN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỬ 
BẮNG CÁCH PHÔI HỢP NHIÊU PHƯƠNG PHÁP 


1. KIỂN THỨC CƠ BẢN 
1. "hong pháp chung: Ta đi tìm hướng giải bài toán bằng cách đọc kỹ đề 
và út ra nhân xét, có thể: 
)ãt nhân tử chung. 
loặc dùng hằng đẳng thức. 
'loặc nhóm nhiều hạng tủ. 
loặc có thể phối hợp các phương pháp trên để phân tích đa thức 
'hảnh nhân tử. 
Vĩ cụ: Phân tích đa thức thành nhân tử: 
XÃ 2xyty ` 4 =(@XẺ-2xy+y”) 4 
=(x-y)“-2”=(x-y+2)(x-y-2) 
2. Chị ý: Nếu các hạng tử của đa thức có nhân tử chung, ta nên đặt nhân 
tỦ cung ra ngoài dấu ngoặc ( ) để đa thức trong ( ) đơn giản hơn rồi mới 
tiếp tục phân tích đến cuối củng khi không còn phân tích được nữa. 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
1. Phân tích đa thức thành nhân tủ: 
a) 3x!” - 12xy + 12x; b) x? + 2xy + ÿŸ - XZ - VZ; 
©) 4x - xÊ+ 4X” - x. 
đai 
a) 3w” - 12xy + 12x = 3x(y - 4y + 4) = 3x(y - 2)” 
b) xÝt 9xy + y”- XZ— y2 =(X” + 2XYy + y”) - (XZ + VZ) 


=(x+y)“-Z(x+y)=(x+ÿ)\(Xx+y- 2). 
©) 4X - xÌ+ 4X” - x= Xx(4x” - x” + 4x - 1) = xÍ(4x” - x”) + (4x - DỊ 
Ũ = xÍXx?(4x - 1) + (4x - 1)]= x(4x - 1)(x” + 1). 
2. Tìm x biết: (2x - 3)” - (x+ 5)” =0. 
đả 
Ta có (2x - 3)” (x+ 6)? =0 c2 |(2x - 3) + (x + ð)|(2x - 3) - (x+5)|= 0 
«+ (2x-3+x+ð\(2x-3-x-5)=0 


3x+2=0 ~~ 
«2 (3x + 2)(x- 8) =0 <+ + « * 
|x-8=0 


GBT TOÁN 8 (tập mội) - 27 


B. 


51. 


52. 


53. 


28 


Vậy x = 8 hoặc x = - 


c 


Bài tập căn bản 
Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 
a) x) - 2x” + x; b) 2x” +4x+2 2y”; c)2xy -x? y?+16. 


đi 
a) xÌ- 2x” +x= x(X” - 2x + 1) = x(x - 1) 
bì 2x”+4x+2- 9y” =2(x 2+ 2x+ 1~- y?) = 2|(x” + 2x + 1) - y”] 
2l(x+ U”~y”]= 2(x+1+y)(x+1- y) 
©) 2xy - x”- y “+16 = -(X”- 2xy + y” - 16) = -[(x” - 2xy + y”)- 16] 
-l(x - y)” - 4”]=-(-y +4) y- 4) 


II 


(4- x+y\(4+x -y) 
Chứng minh rằng (5n + 2)” - 4 chia hết cho 5 với mọi số nguyên n. 


đai 
Ta có: (5n + 2)“- 4 = (5n + 2(5n).2 + 2”- 4= 25n” + 20n +4 -4 
= 25n” + 20n = 5n(5h + 4) : 5 (đpem) 
Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 
a) x°-3x+2 
Gợi ý: Ta không thể áp dụng ngay các phương pháp đã học để phâr tích 
nhưng nếu tách hạng tử -3x = -x - 2x thì ta có x”- 3x+2=x”-x- 2:+2 
và có thể dễ dàng phân tích tiếp. 
Cũng có thể tách 2 = -4 + 6 ta có x” - 3x + 2 = x” - 4 - 3x + 6, tùđấy 
dễ dàng phân tích tiếp. 
b) x°+x- 6; 
c) xỞ+5x+6. 


địảái 
Theo gợi ý của bài này, trong toán học đây gọi là phương pháp 
một hạng tử thành nhiều hạng tử". Chúng ta sẽ xem thêm trong thần 
“Phân tích đa thức thành nhân tử bằng vài phương pháp khác” 
Ta có: x” - 3x + 2 =(x - 2)(x - 1). 


“ách 


a 


b) x”+ X -6 =x”-92x+3x-6 
2x+3x 
=(x” - 2x) + (3x - 6) = x(x- 2) + 3(x- 2) 
=(x - 2\(x + 3) 
©) XẺ+5x+6 =x +2x+3x+6=(X + 2x) + (3x +6) 


" 


X(x + 2) + 3(x + 2) =(x + 2)(x + 3). 
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Luyện tập 


54. Phân tịch các đa thúc sau thành nhân tủ: 


a)x”+ 2xŸy + xy”- 9x, b)2x-2y x°+2xy V? tị! 2x 
đidải 
Phân tích các đa thức thành nhân tử: 
ai x + 9XÍy + xy” Ox=X@X” + 2xy +” 9) 
=x[(xÝ+ 2xy+y )- 9|=xlx+y! - 3 
=XÍxX+V+3J(x+y 
bi 2x 2y - x”+ 2xy - yˆ= (2x - 2y) - (x” - 2xy +”) 
=2(x^y)-(x-y=(x- yll2 (x v)Ị 
=(x- y2 -xx+y) 
El xÌ - 8X” = X0 - Ø1) 
55. Tim x biết: 
3 † : : 
a)x s30: b)(2x 1) (x+3) =0; c)x”(x -3)+ 12 - 4x=0. 
Giải 
caA =0 
Hướng dán: A.B=0s3» | 
IB=0 
ý Ủ : .. 
a) x x=0 <»x(X )=0<> x[x” -(—)“|= 0 
4 2 
Ị 
| 0 lx-0 
1 1 | 1 1 
<>XÍX+ —)(X )=0«» —=0 <2 |Xx 
ì 2 3 | 2 
1 1 
| 0 Ề 
b9 2 
_ 1 _ 2 1 
Vậy xe 5 hoặc x = 0 hoặc x= „ 
D) (2x 1” (Xx+3l°<0<x|(2x- 1)+(x+3)l2x 1 (x+3)| <0 
Ị 2 
3x+2-0 
<» (3x + 2)(x địa GÌ ° c 3 
|x-4=0 
|x 4 
à 2 : 
Vậy xe= ý hoặc x = 4. 
3) xfx -3)+ 12- 4x=0<+xfx - 3) - 4x =3) = 0<2(x- 3X” 4) =0 
x.3-0 Jx-3 
«+(x- 3x -9(x+92)=0<>|x 2-0<»|x-3 
x+2=0 x 2 
Vậy x= -2 hoặc x = 2 hoặc x = 3. 
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56. 


87. 


s8. 
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Tính nhanh giá trị của đa thúc: a) xX?+ sx + :6 tại x = 49,75 
b) xŸ - yŸ - 2y - 1 với x = 93 và y = 6 


đái 
Ta thu gọn đa thức trước khi thay số vào để tính: 
a) Với x = 49,75, ta có: x” + Tôn L g2 8%, = + ='% 1ÿ 
2 16 4 4 4 
= (49,75 + 0,25)” = 50” = 2500 
b) Với x = 93; y = 6, ta có: 
x°'-y?-2y~1=x°-(y2+2y+1)=x?~(y +1) 
=(x+y + 1)(x-y- 1)= (93 +6 + 1)(93 - 6 - 1) = 100.86 = 8600. 
Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 


a) x - 4x + 3; b) x? + 5x + 4; c)x?-x -6; 
d) x + 4 (Gợi ý câu d): thêm và bớt 4x vào đa thức đã cho). 
đái 
Áp dụng phương pháp tách hạng tử thành nhiều hạng tử. 
a) xÃ- 4x +3=x -3x-x+3=(X°- 3x) -(x- 3) 
[ế Du ĐỂ 
-3x-x 


= X(Xx - 3) - (x- 3) =(x- 3x - 1) 
b)xẺ+ 5x +4=xXx +x+4x+4=(x2+x)+(4x + 4) 
TA, 
x+4x 
= X(X + 1) + 4(x + 1) = (x + 1x + 4) 


© x-x -6 =x`-4-x-2=(Xx-4)-(x+2) 


=(x+ 2x - 2)- (x+ 2) =(x+ 2(x- 2~ 1) =(x+ 2x - 3) 
dđ) xỶ'+4=x!+ 4x? + 4~ 4x” = (XÍ + 4x? + 4) - 4X? = (x? + 2)” - (2X)” = (x2 + 
2+ 2x)(x” + 2 ~ 2x) 
Chứng minh rằng nÊ - n chia hết cho 6 với mọi số nguyên n. 


đjuáài 
Ta có: nŸ - n = n(nỄ - 1) = n(n + 1)(n - 1) = (n - 1).n.(n + 1) với n € Z. 
Nhận xét: Với n c Z thì n - 1,n,n + 1 là ba số nguyên liên tiếp nên 
tích chia hết cho 2 và tích cũng chia hết cho 3 mà (2.3) = 6 nên tích 
(n - 1).n.(n + 1) : 6 (đpem). 


PHẦN TÍCH ĐA THỨC THÀNH NHÂN TỪ 
BẰNG VÀI PHƯƠNG PHÁP KHÁC 


Ngoài bốn phương pháp phân tích đa thúc thành nhân tử vừa học: 
Đặt nhân tử chung 
Dùng hãng đẳng thúc. 
Nhóm hạng tử 
Phối họp ba phương pháp trên 
la cùng cö vải phương pháp thường gặp khác (thường dành cho học sinh 
kha vi giỏi) để phân tích đa thức thành nhân tử. 
1. Phương pháp: Tách một hạng tử thành nhiều hạng tử. 
Ví dụ a) Phần tich đa thúc thành nhân tử: x + 5x + 6 
b) Phân tích đa thức thành nhân tử: x”-x 6 


đả 
a) Khi ta không thể áp dụng các phương pháp thông thường ở trên thì ta 
nghĩ đến dùng phương pháp này. 
Ta tách số hạng 5x = 3x + 3x. Khi đó 
x°+ñx+6 =x ”+2x+3X+6= (X” + 2x) + (3x + 6) 
XÍx + 2) + 3(x + 2) = (x + 2)(x + 3). 


Ủ) 


b) =- Cách 7: Ta tách hạng tử -x = -3x + 2X. 
Khi đó: x”-x-6=x”- 3x+2x -6=(x”- 3x) + (2x - 6) 
= X(x - 3) + 2(x - 3) = (x - 3)(x + 2). 
Cách 3: Ta cũng có thế tách hạng tử-6= 2- 4 
Khi đó: x -x -6=x”-x-2-4=(x -4)~-(x+ 2) 
=(x+ 2)(x- 2) -(x+ 2) =(x + 2)(x - 2) - 1] 
=(x+ 2)(x - 3). 
2. Phương pháp: Thêm bớt cùng một hạng tử vào đa thức. 
Ví dụ: Phân tích đa thức thành nhân tử: x” + 4 


đả 
Hướng dẫn: Ta không thể áp dụng các phương pháp đã học. Song nếu viết 
xÌ+ 4= x!+ 4x”? +4 - 4x, tức là “thêm” và “bớt” cùng hạng tử 4x” vào đa 
thức đã cho thì có thể áp dụng các phương pháp đã học để phân tích đa 
thức đã cho thành nhân tử. 
Thật vậy, xU+4 =xf+4x2+4- 4x) = @Xf+ 4x?+ 4) - 4x 


=(x? + 2)” - (2x) ”= (x”+ 2+ 2x\(x” + 2 - 2x). 
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s Bài tập 
Phân tích đa thức thành nhân tử: 
1. a)x? 7xy + 10Y”; b) 5x” + 6xy + ý; 
c)x”- 5x - 14; d)x?+2x- 15. 
2. a) 2x? + 10x +8; b) x)-9x2+ 14x; 
3. a) x”+ 64; b) x' + 4y!. 
se Bài tập nâng cao 
1. Hãy phân tích đa thức xŸ - x - 6 thành nhân tử bằng nhiều cách khác nhu, 


đưa 
* Cách 1: 
x°-x-6=x`-4-x-2=(x-9)\(x+2)-(x+2)=(x+2)x- 3 


Cách 2: 
°óx-6=x”-9-x+3=(x-8)(x+ 3) -(x- 3) =(x- 3)x+ 2 
Cách 3ä: 
x”-x-6=x +2x-3x -6=x(x+ 2) - 3(x+ 2) =(x+ 2)0x- 3) 
* Cách 4: 
x°-x-6=xXx -3x+ 2x -6=X(x - 3)+ 2(x - 3) =(x- 3)(w + 2) 
* Cách 5: 
mm... .ốốẽ. sả =(x- nh. tỗ#=(x- Sa +2). 
C2 4 4 2 2 
* Cách 6: 
x°-x-6=x”+(-3- 9)x + (-3).2 = (x ~ 3)(x + 9). 
Tổng quát: x” + (a + b)x + ab = (x + a)(x + b) 
*- Cách 7: (Phương pháp hệ số bất định) 
Giả sử x”- x6 =(x+a)(x+b) cvx”-x-6=x”+(a+ b)x + äb 


ca 8t Son chọn a= -3, lò š 22 
ab = -6 
Phân tích thành nhân tử: 
a) 16x" + 4; b)xX”+Xx+ 1; c) a(bŸ - c?) + b(c? - a?) + cía? -3'). 


đà 
a) 16x" + 4= (4x?) +9” + 2.4.x22 - 16x” 
= (4x” + 9)” - (4x)” = (4x” - 4x + 2)(4x” + 4x +2) 
bì xXỞ+x+ 1 =xŠ-x +x +x+l=x@ )-1)+(X+x+]1) 
xf{x -1)+(x +x+1)+(x”+x+1) 


Ú) 


(x?Ở+x+ 1x” ~ x” + 1) 


U) 
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©) a(bP- e2) + b(e” - a?) + ca” bổ) = a(bP - e?) +b(c” bỀ+b”- a?) + ca” - b) 
= a(b° ~ c”) - b(bŸ ~ e”) - b(a” - b”) + c(a” - b”) 
= (b” - e?(a - b) + (a? - b”(e - b) 
=(b~ e)(b + el(a - b) - (a - ba + b!(b - œ) 
(a - b)(b - c)(e - a). 
. Cho a,b,c c Q thỏa ab + ac + bc = 1. 
Chứng mình rằng: (1 + a2)(1 + b2)(1 + c?) là bình phương của một số hữu tỉ. 


đái 


Ta có: 
1+a = ab + ae + be + a” = a(a + b) + c(a + b) = (a + b)(a + e) 
1+b =ab + ác + be + bỂ = bí(a + b) + e(a + b) = (a + b)(b +) 

* 1 +e°=ab + ae + be + cẰ = a(b +e) + c(b + e) = (b + e)(a + €) 

Suy ra: (1 + a 01 + b”)(1 + e”) = (a + b)“(b + eJ“(c + a!” là bình phương của 

số hữu tí. 

. 3) Phân tích thành nhân tử: x)+ y3 + z) - 3xyz. 

b) Chứng minh rằng nếu xŸ - yz = a, yŸ - zx =b, z” - xy=€ (X,y,Zz c Z) thì 

ax + by + cz chia hết cho a +b +c. 


đải 
a) Ta có: xÌ+ y”)+z”- 3xyz =(X+ y + 2)(X + y) + 2 - Xy - V2 — 2X) 
bì Ta có: ax + by +ecz=x”+y + Z” - XyZ 
=(x+y+z\x”+y”+z”- Xy - Yy# - ZX) 
Tích này chia hết cho x” + y`+ z” - xy -yZ-zx=a+b+c. 
.. Tìm nghiệm nguyên của phương trình: 
4)x+y =XY, b) 5xy - 2y? - 2x? = -2 
đ?iải 
a) Ta có: x+y=XYy<>Xy-x-y=0c>x(y-l)-(y- l)= l1 
«s(x- 1y - 1)= 1= 1.1=(-1)(-1) 
Ta co hệ cÍY T- làng 
y-1 y-1=-l 
Vậy (x, y) = (2, 2) hoặc (x, y) = (0, 0) 
b) Hướng dẫn: 
Ta có: 5xy - 2y” - 2x” = -2 © (2x - y)(x - 2y) = 2 = 2.1 = 1.2 = (-1)(-2) 
. Giải phương trình 2x - x? - 5x - 2 =0. 
đái 
Tacó: 2xÌ-x”-5x-2=0c32(x)+ 1)-(xÍ- 1)~-5(x+ 1)=0 
«>  2(x+ 1x -x+1)=(x+ 1(x-1)-5(x+1)=0 
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«© (x+1(2x-2x+2-x+1-5)=0 
«> — (x+ 1(2x?- 3x - 2)] =0 c> (x + 1)((2x” - 4x) + (x - 2)]}= 0 


x+1=0 x=-l 
« (x+1x- 2(2x+l)=0«©|x-2=0 «s|x=2 
2x+1=0 1 
x=—— 
3 
1 


Vậy tập nghiệm của phương trình § = -1; - P% 2I. 


7. Chứng minh rằng với n lẻ thì: a) n? + 4n + 3 chia hết cho 8. 
b) nŸ + 3n? - n - 3 chia hết cho 48. 


“dướng ðÃn 


a) nˆh+4n+3=(n+1l)(n+3) 
Với n = 2k + 1:(n + 1⁄(n + 3) = 4(k + 1)(k + 2) 
b) n°+3n?-n-3=(n - 1)(n + 1)(n +3). 


§10. CHIA ĐƠN THỨC CHO ĐƠN THỨC 
I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Giả sử A và B là hai đơn thức, B z0 
Ta nói A chia hết cho B nếu tìm được một đơn thức Q sao cho A = B.Q 


Ký hiệu: Q = A : B hoặc Q = B 


2. Quy tắc: 
a) Trường hợp hai đơn thức là hai lũy thừa của cùng một biết: 
VI 

b) Trường hợp tổng quát: Muốn chia đơn thức A cho đơn thúc B (Trưng 
hợp A chia hết cho B) ta làm như sau: 
~_ Chia hệ số của đơn thức A cho hệ số của đơn thức B. 
~__ Chia từng lũy thừa của biến trong A cho lũy thừa của cùng biếnđó 

trong B. 

~_ Nhân các kết quả tìm được với nhau. 


Ví dụ: Thực hiện phép tính: 


§ 2 
a) 15x3y?z : (~3x2y?) = ... 
~38 x2 y2 †1 
4 x4 yŠ zÊ 
b) 4x4$v3z? : 5x4? = —.—,—,—— = —yz?. 
) y y 5 x4 y † Ú 
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II. BÀI FẬP 
A. Bài tập mẫu 


1. Tính a) 15x”: 3xŸ; b) 20x” : 12x; 
c) 15x”yŸ : 5xy”; d) 15x9yŸ : 5x?yẺ, 
đã 
- 8 vĩ 
a) 15X 3X” = sỹ Xc =5.x/?= BX” 
3 v? 
: 20 x” 5 
b)90x”: 12x S. TS = x5 sợi 
12x 3 3 
T , 15 x? y? 
cì l5xy“:ðxy = - 5 =3ÄXx.l = 3x 
5 kì 
5x? yì 
2. Cho P = 12x3y° : (-9xy?). Tính giá trị của biểu thức P với x = -3. 


đit 
Ta thu gọn P trước rồi thay giá trị của x và y vào biểu thức thu gọn để 
tính giá trị của biểu thức P. 


Ta có: 
› z 12 xÍ yŸ 4 4 Ề 4 
P<12x9y?:(-9xy?) = —~.——. “+ ==~.x =8)” =—— (-27) = 36 
xy xy”) 38x s* s3) gỉ ) 
Vậy P = 36. 
B. Bài tập căn bản 
59. Làm tính chia: 
3) (3a) 
53: (-5)'; b (Ÿ :Í] h €) (-12)! : 83. 
a) (-8) ) P 2 )(-12) 
điải 
; 3\" (3) (3) 9 
TH »(3:(-( -ä 
a) 53: (~-B)? = 5°: 52 = 5; Min : ï ễ: 
3 r 3 
©e (-12 : 8" = (_— 1) =Í-§) xi 
8 2 8 
60. Làm tính chia: 
a)x'9:(x): b) (-x)” : (~x)!; ©) (-y)Š : (-y)!. 
đ?jải 


a) x!?:(-x)# = xÌ!?: xŸ = x?; 
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b) (-x)” : (-x)” = (-x)”” = (—x)” = x”; 
e) (-y)": (-y)! = (-y)""* = ~y, 
61. Làm tính chia: 


a) 5x°y!: 10xŸy; b) y : C39): ©) (-xy)'^: (=sy)Ẻ. 
đả 
Ệ : 5 x? y` 1 
a) 5x?y!: 10xÖy = -—.—.— = -y? 
Xu Ê 2Ê:T DỊP Tên y 
( ì 3 3 3 
1 4 XU ÿ 3 
b) Šxy):|-—x2y?|=-4 * ý - ủy 
TẠI x/ Tế 1? vP yý y 
2 


e) (-xy)!" : (-xy)" = (-xy)!''® = (-xy)" = -xỔy”. 
62. Tính giá trị của biểu thức sau: 15x*y3z? : 5xyz? tại x = 2; y = -10 và z : 204. 


đuải 
4 3 bộ 

Đặt P = 15x9y2z?: sxyz2~ LỐ, —. = 8x9y = 3.2(-10) = 3.8L -10) = -140 
õ Xx y`z 


Vậy P = -240. 


§11. CHIA ĐA THỨC CHO ĐƠN THỨC 
1. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Quy tắc: Đa thức A và đơn thức B (B z0) 
Muốn chia đa thúc A cho đơn thức B, ta chia mỗi hạng tử của A\ mo Biồi 
cộng các kết quả lại với nhau. 


18x2y° ị 12xŸy? 10x! 


Ví dụ:  (15x?y° + 12x3y? - 10xy`) : 3xy”= 
3xy? 3xy? - axy 


10 
=Bxy` + 4x? ~ —— y. 
y aY 


2. Chú ý: Trong trường hợp đa thức A có thể phân tích thành: rhân ử, 
thường ta phân tích trước để rút gọn cho nhanh. 
2(yv? _ 2v? 
Vídụ:  (4x^- 8x2y?) : (-4x?) = CIU II = - (x? - 2y?) = 2w? - x?. 
-4x 
~ Trong thực hành có thể bỏ bớt một số phép tính trung gian, chẳ: g hại: 
3 


(5x3y? - 3x4y* + 2xŠy)) : (-3x2y3) = - 5w +x?y - .* 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
1. Lam tỉnh chia: (18x'y! - 24x3y! + 6x2y°) :6xếy'. 


4v3 3v4 2 v5 
(l8x!y'- 24x'y! + 6x'y”) : 6x?y” = l8x y_ RE 2N cảng = 3x” - 4xy +y”. 


2. Lam tình chia: (15xŸy? - 5x2y) + 10xy!) : 5xy?. 


đả 
Nhận xét: Ta thấy rằng đa thức ở tử có thể đặt 5xy? làm nhân tử chung, 
ta đặt nhân tử chung để rút gọn cho nhanh, thật vậy: 
(15x'y” - 5x?y” + 10xy!): 5xy”= 5xy?(3x? - xy + 2y?) : 5xy? = 3x” - xy + 2y? 
B. Bài tập căn bản 
63. Không làm tính chia, hãy xét xem đa thức A có chia hết cho đơn thức B không: 
A = 15x? + 17xy” + 18y? 


B=6ÿ. 


đLải 
Nhận xét: Ta biết rằng đa thức A chia hết cho đơn thức B khi và chỉ khi 
mỗi hạng tử của A (phần chữ) đều chia hết cho đơn thức B. 
Vì vậy: Đa thức A có thể đặt y? làm nhân tử chung, ta có thể rút gọn cho 
đơn thức B = 6y”. 
Vậy đa thức A chia hết cho đơn thức B. 
64. Làm tính chia: 


a) (-2xŠ + 3x? - 4x”) : 2x”; b) (x3 - 2x?y + 3xy?) : = 
©) (3x2y? + 6x?y3 - 12xy) : 3xy. 
đái 
2(_ox38 „a_ _2x8 „a— 
a) (2x5 + 3x2 - 4x9): 2x2 „ XCC2X +3 4x) _ 2x2 +3-4x -. 
2x? 2 2 
3 » ; 1 x(x?-2xy+3y?)  x?-2xy+3y? 
b) (x - 2xŸy + 3xy”):(—x) = z 
( xếy + 3xy') : ( s® Km ì 
2 2 


= -2(x2 - 2xy + 3y?) = -2x? + 4xy - 6y? 
3xy(Xy + 2xy? - 4) 


= xy + 2xy? - 4. 
3xy 


e) (3xŸy? + 6xy” - 12xy) : 3xy = 
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65. Làm tính chia: [3(x - y)* + 2(x - y)* - 5(x - y)?]: (y - x)Ê. 
(Gợi ý: Có thể đặt x - y = z rồi áp dụng quy tắc chia đa thức cho đơn thúc). 
đái 
Do (x - y) = (y - x), ta có: 
[8x - y+ 2x - yÌ" - síx ~ vi: (y - xit- Œ—V/ 8x - y + 3x -y)~ 5] 
(x- y) 
= 3(x - y)” + 2(x - y) - 5 = 3x” - 2xy + y”) + 2x- 2; 5 
= 3x? - 6xy + 3y” + 2x - 2y - 5. 
68. Ai đúng, ai sai? 
Khi giải bài tập: “Xét xem đa thức: A = 5x' - 4x3 + 6x?y có chia hết ›ho đơn 
thức B = 2x? hay không?" 
Hà trả lời: ”A không chia hết cho B vì 5 không chia hết cho 2”, 
Quang trả lời: “A chia hết cho B vì mọi hạng tử của A đều chia hết cho B“ 
Cho biết ý kiến của em về lời giải của hai bạn? 


“Là 
Bạn Quang trả lời đúng vì đa thức A chia hết cho đơn thức E thị nỗi 
hạng tử (phần chữ) của A đều chia hết cho B. 


Ta có: (5x! - 4x” + 6x?y) : 2x?= xÃ(5x? - 4x + 6y) : 2x? = lu - 2x +3y. 


Vậy A chia hết cho B. 


§12. CHIA ĐA THỨC MỘT BIẾN ĐÃ SẮP XẾP 
I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Phương pháp: Ta trình bày phép chia này tương tự cách chia số ttự thiêt. 
Với hai đa thức tủy ý A và B của củng một biến, B z 0, tồn tại duy nhất 
hai đa thức Q và R sao cho: 

A =B.Q +R (trong đó R = 0 hoặc bậc của R bé hơn bậc củia 3). 
e _ Nếu R =0: ta nói rằng đó là phép chia hết. 
e Nếu R z0: ta nói rằng đó là phép chia có dư. 
2. Chú ý: 
a) Định lý Bơ-du (Bézout): Cho đa thức bậc n của ẩn x: 
f(X) = aaX” + aa_¡X””” +... + a¡X + ao (an # O0). 
Số dư trong phép chia đa thức f(x) cho nhị thức bậc nhất (x - a) bằrg 
giá trị của đa thức f(x) tại x = a. 
b)_Hệ quả: f(x) chia hết cho (x- a) ›f(a) =0 - 
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(t(a) la giá trị của đa thức f(x) tại x = a, với a là nghiệm của đa thức f(x)) 
c; Ta chứng minh được rằng: Ị 
trong đa thức f(x) = a,x” + a, +x”” +... + a¡x + ao (aa z 0), VỚI ân, 
| au :,.... 8:3; là các số nguyên, nghiệm hữu tỈ (nếu có) phải có dạng 
| p trong đó p là ước của hệ số tự do (p / ao) và q là ước dương của hệ 


số của hạng tử cao nhất (q / an) 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
1. Sắp xếp đa thức rồi làm tính chia: (15 + 5xŸ - 3xŸ - 9x) : (5 - 3x). 


đái 


Ta sắp xếp các đa thức theo lũy thừa giảm dân của x, rồi thực hiện phép 
chia như sau 
3x ` +ỗwy” 9x +Iõ  |-3X+6. 
| 
| 


-8x) + 5x” xi+a 
-9x_ + lỗ 
_ 9x + lỗ 
0 


Vậy (-3x” + 5x” - 9x + 15):(-3x+5)=Xx +3. 
2. Cho A và B là hai đa thức. Hãy chia A cho B rồi viết A dưới dạng: 


A=BQxR 
A=2x)-x?~x+1; B=x?- 2x. 
đ?iải 
2x” _x" x +Ì Ea 2x — 
-8x -4X 2x+3 
3X” xe +] 
3X” c6 — 
5x +1 


Vậy: 2x” x?”x+1=(x7- 2x(2x + 3) + 5x + 1 
3. Dùng hằng đẳng thức để làm tính chia: (x" + 2x?y + y*) : (x? + y'). 
[770 
Ta có: (x1 + 2x”y? + y®): G0 + y? = (x2 + y??:(x2+y?) =x?®+y? 
B. Bài tập căn bản 


67. Sắp xếp các đa thức theo lũy thừa giảm dần của biến rồi làm phép chia: 
a) (x)- 7x+3- x?): (x - 3); b) (2x' - 3x) - 3x? - 2 + 6x) : (x? - 2) 
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a) X -x -7x +38 |x 3 — 
__ x -8 x +2x-1 
2x2 -7x +3 
—_ 9x” - 6x R 
_xK +ở 
__—=x +3 
0 
Vậy: x” - 7x + 3 - x?= (x - 3X? + 2x - 1) 
b) 2x6 -3x) -3x” +6x -2 XÃ sữns 
—_ 9x" -_ 4x? 242 -3x+1 
-38x) +x ` +6x -2 
-_ 3x° +Ồx 
x _2 
5 x? -3 
0 


Vậy: 2x' ~ 3x” - 3x” - 2 + 6x = (x? - 2)(2x? - 3x + 1). 
68. Áp dụng hằng đẳng thức đáng nhớ để thực hiện phép chia: 
a) (x2 + 2xy + yŸ) : (X + Y); b) (125xŸ + 1) : (5x + 1); 
e) (x2 - 2xy + y') : (y - X). 
đái 
Dùng hằng đẳng thức để tính nhanh. 
a) (x? + 2xy + y?):(x+ y) =(x+y)Ÿ:(x + y) =(x + y) 
b) (125x” + 1) : (Bx + 1) = [(ðx)” + 1]: (5x + 1) : 
= (Bx + LI((5x) - 5x.1 + 1]: (Bx + 1 = 25x” - 5% - 1 
e) (x?- 2xy + y?):(y -x)=(x-y)°:(y-x)=y-—x 
69. Cho hai đa thức: A = 3x' + xŸ + 6x - 5; B = xỂ + 1. 
Tìm dư R trong phép chia A cho B rồi viết A dưới dạng: A = B.Q + í. 
đà 


Chia A cho B, ta có: 


3x6 +xể +Öx -5 Hỗ +1 ¬> 
3x4 +3? 3x +x-3 


x -3x +6x -5 

5 xẻ +X 
_ =4 6 +ỗx -—ỗ 
__8x” =3 
ðx -2 


Vậy 3x" + x” + 6x - 5 = (x? + 1J(3X” + x— 3) + 5x - 2. 
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Luyện tập 
70. Lam tính chia: 


a) (25x° - 5x! + 10x”) : 5x? b) (15xŠy? - 6x”y - 3x”y”) : 6x”y; 
đjdải 
5 4 2 
a) (25x) - ðx” + 10x”): 5x?= _ . vệ = Bx”~ x?+ 2 
5x 5x 5x 
: : : 15x9y?” 6xfy 3xŸy? 5 1` 
b) (15x!y? - 6x”y - 3x?y?): 6x y = —=—->~-- Tả —=XY-l-—Y. 
: l 6xy 6xy 6x3y 2 ° z} 


71. Không thực hiện phép chia, hãy xét xem đa thức A có chia hết cho đa 
thức B không: 


a) A = 15x" - 8x) +x?;B= — Xổ; b)A=x2-2x+1;B=1-x. 


Mị¬ 


đjidải 
Đa thức A chia hết cho đơn thức B khi và chỉ khi mỗi hạng tử A (phần 
chữ đều chia hết cho đơn thức B). 
a) Ta có mỗi hạng tử của đa thức A đều chia hết cho đơn thức B (bậc của 


£ 
đơn thức B = .x nhỏ hơn hoặc bằng bậc mỗi hạng tử cua đa thức 


A = 15x - 8x” + X) 
Vậy đa thức A chia hết cho đơn thức B. 
b) Ta có A = x” - 2x + 1 =(x- 1L = (1 - x)”, mà (1 - x)” (1 - x) 
Vậy đa thức A chia hết cho đơn thức B. 
72. Làm tính chia: (2x" + x3 - 3x? + 5x - 2) : (X? - x + 1). 


“2L: 
Thực hiện phép chia: 
2x SỐ +x ` -38x) +5ñx  -—2 xX -x+1 
2x' - 2x)” + 2x2 2x2 +3x-2 
3x) -ðx” +Bx ~2 
—— 8x `. - 8° +3x 
-24” +2x -2 
— =9” + 2X -2 


0 
Vậy 2x + x) - 3x? + 5x - 2 = (XÊ - x + 12x” + 3x - 2). 
73. Tính nhanh: 
a) (4x? - 9y?) : (2x - 3y); b) (27x - 1) : (3x - 1); 
e) (8x? + 1): (4x? - 2x + 1); d) (x? - 3x + xy - 3y) : (x + ÿ). 
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“giải 
a) (4x? - 9y?) : (2x - 3y) = [(2x) - (3y)?] : (2x - 3y) 
= (2x + 3yX2x - 3y) : (2x - 3y) = (2x + 3y! 
b) (27x? - 1): (3x - 1) = |(3x)” - 1]: (3x - 1) 
= (3x - 1)((8x)? + 3x.1 + 1”]: (3x - 1) 
= (3x - 1)(9Xx” + 3x + 1): (3x - 1)= 9xˆ + 3x + 
e) (8x + 1): (4x? - 2x + 1) = [(2x)' + 1]: (4x? - 2x + 1) 
= (2x + 1((2x)? - 2x.1 + 1] : (4x? - 2x+ 1ì 
= (2x + 1)(4X” - 2x + 1):(4x?- 2x+ D=2+ 7 
đ) @ŒỞ - 3x + xy - 3y) : (x + y) = [(x? - 3x) + (xy - 3y)] : ( + y) 
= [x(x - 3) + y(x - 3)] : (x + y) 
=(x-3\(x+y):(x+y)=x- 3Ô. 
74. Tìm số a để đa thức 2x3 - 3x? + x + a chia hết cho đa thức x + 2.. 
đái 
TacóA=B.Q+R 


Để A = B.Q thì R = 0 (hoặc áp dụng định lí Bézout để tìm a). 
Ta thực hiện phép chia: 


_ 9# ` -8x —- . 
2x?- 7x + l5 


2x) + 4x? 
- 7x? +x +a 
".=.a.... 
lỗx +a 
—_— 15x +30 
a -30 


Để đa thức 2x” - 3x? + x + a chia hết cho đa thức x + 2 thì dư a - 3 = 0 


hay a = 30. 


Vậy khi a = 30 thì đa thức 2x - 3x? + x + a chia hết cho đa thức x +'. 
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ÔN TẬP CHƯƠNG I 
A. Tóm tắt giáo khoa 


« cá" bU=(a-b)(a" "+ a"?b +... + ab"” + b°”) với mọi n. 
« ca h+b^<=(a+b)(a""- a"?b +... + ab°? + b°!) với n lẻ. 


-1 
e (a-+b)"=a"+na"Tb + — a"?bŸ +... + nab”! + b", 


Áp dụng trong số học: a, b c Z,n c Z+ ta có: 
a" -b°:a- b với mọi n (a zb) 
a°+b'" : a+b với mọi n lẻ. 
a"~b": a+b với mọi n chẵn. 


B. Bài tập 
75. Lam tính nhân: a) 5x2(3x? - 7x + 2); b) 5 xv(2x°y ~ 3xy + ÿ'). 


76. Lam tính nhân: a) (2x” - 3x)(5x? - 2x + 1); — b) (x - 2y)(3xy + 5ÿ + x). 


đ?iải 


75. a) EX 3X” - 7x + 2) = 15x" - 8Bx” + 10x” 
2 4.2 vi : 
b) ¡ (2XÍy - 8xy + y?)= nh - 9x?y? + x 


76. a) (2x? - 3x\(5x? - 2x + 1) = 2x2(5x? - 2x + 1) - 3x(5X” - 2x + 1) 
= 10x! - 4x” + 2x? - 15x” + 6x” - 3x 
10x! - 19x” + 8x? - 3x. 

b) (x - 2y)J(3xy + 5y” + x) = x(3xy + By” + x) - 2y(3xy + By” + X) 
= 3x3y + 5xy” + x” - 6xy” - 10y” - 2xy 
= 3x?y + x” - 2xy - xy” - 10y”. 

77. Tính nhanh giá trị của biểu thức: 
a)M = x? + 4y” - 4xy tại x = 18; y = 4. 
b)N < 8x) - 12xÊy + 6xy? - yŸ tại x = 6; y = -. 


đi 
a) Với x= 18; y = 4 ta có: M= x?+ 4y”? - 4xy = x” - 2x(2y) + (2y)? 
= (x- 9y) = (18 - 2.4)” = 100 
b) Với x = 6; y = -8 ta có: N = 8x) - 12x2y + 6xy” - y° 
= (9x)! - 3(2x)?.y + 3(2x).y? - (y)° 
= (2x - y)' = (2.6 + 8)” = 8000 


78. Rút gọn các biểu thức sau: 
a) (x+ 2)(x - 2) - (x - 3)(X + 1). 
b) (2› + 1 +(3x- 1)? + 2(2x + 1)(3x - 1). 
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đai 
a) (x + 2)(x - 2) - (x- 3)(x + 1) = (XÊ- 2?) - (x2 + x~ 3x - 3) 
=x'-4-x?+2x+3=2x-— 1 
b) (2x + 1)? + (3x - 1) + 2(2x + 13x - 1) 
= 4X? + 4x + 1+ 9x2 - 6x + 1 + 12X2 - 4x + 6x~ 9 = 2x? 
79. Phân tích các đa thức sau thành nhân tử: 
a) x? - 4 + (x- 2); b) x) - 2x? + x ~ xy?; ©) x) - 4x2 - 12x+ 27, 


đ?iải 
a) x`-4+(x- 9)” =(x2- 2?) + (x- 9)? 
=(x + 2x - 2) + (x - 2)\(x - 2) 
(x~ 9)[( + 2) + (x - 2)] = 2x(x - 2). 
b) xŸ - 2x? + x - xy? = X(XÊ - 2x + 1 - yŸ) = xÍ(x? - 2x + 1) - y°] 
x[(x - 1L) - yŸ] = x(x - 1 + y)(x - 1 - y). 
©) xŸ- 4x? - 12x + 27 = (x + 27) - 4X(x + 3) 
= (x) + 38”) - 4x(x + 3) = (x + 3)(X” - 3x + 9) - 4XŒ + Ô 
=(x+ 3)(x? - 3x + 9 - Áx) = (x + 3)(X? - 7x + 9). 
80. Làm tính chia: a) (6x)- 7x2—-x+ 2): (2x + 1); 
b) (x' - xŸ + x” + 3x) : (x? - 2x + 3); 
e) (x2 - y? + 6x +9) : (x+ y + 3). 


đuải 


Ủ) 


a) 6x -17x”. -x +2 2x +l 
— ¬@.g x+âủ# 3x? -5x+2 
-10x)Ẻ -x +2 
— =10xẺ -ñx 
4x +2 
< 4x +2 
0 
Vậy: (6x - 7x? - x + 2) : (2x + 1) = 3x? - õx + 2 
b) x' _x° +x? +3x x -2x+3 
— xo -9g  +3x x +x 
x -2x +3x 
KP cÝu dẺ0X Qiỏý 
0 


Vậy: (xf - xỔ + x? + 3x): (x2 ~ 2x + 3) = X” + X 
(x?+6w+9)-y” _ (x+3)°-y` 


e) (x°-y?+6x+9):(x+y+3)= 


x+y+3 x+y+3 
= (x+3+yXx+3-y) “.*.êa% 
x+y+3 


Vậy : (x2- yˆ+6x+9):(x+y+3)=x+3-ÿ. 
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81. Tìm x, biết: 
a) Ê x(x? 4)=0; b)(x+ 2)” -(x-2)(x+2) =0. 


[77714 
FA-=0 


Hướng dán: AB=0<> lạ ồ 


a) nó 4050 c3 2 xứ + ðÖx 2)=0 


ta Íx=0 
œ|sx*0 xe 2 Vậy x = -2 hoặc x = 0 hoặc x = 2. 
x+2=0 x=+2 
|x-2=0 

b) (x+2)ˆ- (x-2)(x+ 2) =0 © (x + 2)Í(x + 2) - (x- 2)]= 0 

©(x+2)\(x+2-x+2)=0 

« 4x +2) =0 ©©x+2=0<>x=-2. Vậy x = -2. 
6) x+ 22x? + 9x7 =0 <>x(1+2/2x+ 2x) =0 


x=0 
`. x= 
x1 + V8xÝ 0| 


0 
: c 1 J2 
1+v2x=0 Xi“ <sỶ==e= 
Ễ 2-28 


82. Chứng minh: a) xŸ - 2xy + yŸ + 1 > 0 với mọi số thực x và y. 


b) x - xŸ - 1 <0 với mọi số thực x. 


đưải 
Hướng dân: Ta có A” > 0 với mọi A. 
a) Chứng minh x” - 2xy + y“ + 1 >0 với mọi x, y. 
Thật vậy: x”- 2xy+y”+1=(x`-2xy+y”)+ 1 
=(x-y)`+ 1> 1 >0 với mọi x, y 
Vậy x - 2xy + y” + 1 >0 với mọi số thực x và y (đpem). 


b) Chứng minh: x - x” - 1< 0 với mọi x 


; : 3 3 
Thật vậy: x-x”-1 = -HẾ = +1) -lBỂ S Đức +(1+ và 
= -[(x - dự, 1e ¬ ` xét <0 
2 4 2 4 4 


Vậy x - x? - 1 <0 với mọi x (đpem). 
83. Tìm n c Z để 2n? - n + 2 chia hết cho 2n + 1. 


GBT TOÁN 8 (tập một) - 45 


1. 


46 


đá 
Trước hết ta thực hiện phép chia 2nŸ - n + 2 cho 2n + 1, ta viết được: 
2n?~n+2 3 
————— =n-Ì+ ——— 
2n+1 2n+l 
Để (2n - n + 2) : (2n + 1) với n e Z thì 2n + 1 phải là ước của 3 ngh là 
2n + 1 phải bằng + 1; + 3. 
Tacó: 2n+l=l =n=0 
2n+l=-l =n=-l 
2n+1=3 =n=l 
2n+l=-3  =n=-2 
Vậy ta tìm được n = -2; -1; O; 1. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG I 


Chọn câu trả lời đúng. Rút gọn 2x(5x” - 4x - 1), ta được biểu thức : 

(A) 10x? - 8xŸ + 2x (B) 10x - 8x” - 2x 

(C) 10x” + 8x + 2x (D) 10x” - 8x” + 2x. 

Chọn câu trả lời đúng. Rút gọn biểu thức : x(x"*! + y") - y"(x" + y"}) 
được kết quả là : 

(A) x"*2 _ y" (B) xế" _ y2m (C) xê" _ yên (D) xêt! _ y1, 


Chọn câu trả lời đúng. Tính (‹ + BIẾ - ;) (9 - 18x) được kết quả là: 


(A) 18x + 9x? - 2x -— 1 (B) -18x) + 9x? + 2x —1 
(C) 18xŸ - 9x? - 1 (D) -18xŸ + 9x? - 2x. 
Chọn câu trả lời đúng. Tính (2x + y)? + (2x - y)? được kết quả là : 

(A) 4x? + 2y? (B) 8x? - 2y? 

(C) 8x? + 8xy + 2y? (D) 8x? + 2y?. 


Chọn câu trả lời đúng. Giá trị của biểu thức A = xŸ - 9x? + 97x - 17:ai x 
=4là: 


(A)11 (B) -17 (C) 10 (D)!?. 
Chọn câu trả lời đúng. (a - b)° + (a + b)° - a(6b? + 2a?) = ? 

(A) 2a) + 2b° + 3a?b (B)0 

(C) a” + bŸ + 6a?b (D) 2a) + 2bŸ. 


Chọn câu trả lời đúng. 

Cho biểu thức : A = (x - y + Z)” + (z - y)° + 2(x - ÿy + ZXy - Z). 

Giá trị của A tại x = 10 là : 

(A) 100 (B) 20 (C) 10 (D) 20.. 


~_ GBT TOÁN 8 (tập một) 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Chọn cáu trả lời sai Cho xe Z2 và D = (6x - 4)” - 16 
(A)D:( 6) (B)D:6 (C)D: 12 (D)D: 18. 


Chọn cầu trá lời đúng. Kết quả phân tích 3x + 6xy + 2yz + z thành nhân 
tứ 


(ÄA) 3x - z2y + 1) (B) (3z + x)(3y + 1) 
() (2y + 1)(3Z + Xx) (D) (3x + zJ(2y + 1). 
Chọn cáu trả lời đúng. Thu gọn (a +b- eÏ:(a+b-e)" 
()a+b-e (B)(a+b-e} 
(C)(a+b~ cj” (D) (a +b - c)?, 
Chọn câu trả lời đúng. (9xŸy” - 12x2y + 3xy?) : (-83xy) = ? 
(A) -3x?y”- 4x- y (B) -3x?y? + 4x + y 
(Cì 3x?y”- 4x - y (D) -3x?y” + 4x - y. 
Tìm câu trả lời sai, b -x?+ An ~ z) Íh _ 3) = 
3 27 3 

`? 2 D 

(0 [x= 2] tĐ) (x+ 2) (© (  -+) (D) x° - axtg: 


Chọn câu trả lời đúng. (x” + 3x? + 2x) : (x + 1) 

(Aixx+ 92x? (B) x2 - 2x (C) x?+ 2x (D) x - 2xŸ. 

Chọn câu trả lời đúng. Cho P = (x + 8)” - (x - 3)(x + 3). Tìm giá trị của x 
để P= 0. 

(A)x=9 (B)x=3 (C)x=6 (D)x=-3. 


ĐÁP ÁN CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG I 


1. 
2. 


3. 


Bò 


2x(5x - 4x - 1) = 2x.5x? - 2x.4x - 2x.1 = 10x” - 8x? - 2x. Chọn câu 8. 


X" x01 + x®/yR— y8 yn - y0 uy®1 „ vn - Vnen.! (2n! _ Vân! Chón cậu D, 


(k2 ˆx- 2x — 2] (6 - 18x) = ĐỂ - 1B + 3x - ĐỂ - 3v + ĐỂ +2 — 1 
3..3..9 
= - 18x) + 9x” + 2x - 1. Chọn câu B. 

4x? + 4xy + yŸ + 4x? - 4xy + y2 = 8x2 + 2y?. Chọn câu D. 
A =x)- 9x2 + 27x - 17 = x) - 3.x?.3 + 3.x.3? - 27 + 10 = (x - 3) + 10. 
Tại x = 4 = A = (x - 3)Ÿ + 10 = (4 - 3) + 10 = 11. Chọn câu A. 
a2 _ 3a?b + 3abÊ - b` + a3 + 3a?b + 3ab? + b3 - 6ab? - 2a = 0. Chọn câu B. 
A =(x-y+z)Ÿ+2(x-y +z)(y - Z) + (z - y)Ÿ 

=(x-y+z)Ÿ~ 2(x - y + Z)(# ~ y) + (z ~ y)! 

=[x-y+z-~(z-y)Ÿ 

= x? = 10? = 100. Chọn câu A. 
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11. 


12. 


13. 


14. 


48- 


D = (6x - 4 - 4)(6x - 4 + 4) = 36x? - 48x 

36 :-6;6; 12;-12; 18 

48 : -6 ;6 ; 12 ; -12. Chọn câu D. 

3x + z + 2y(3x + Z) = (3x + z)(1 + 2y). Chọn câu D. 


. (a+b-c)” :(a+b- c)Š = (a+b - c)”Š = (a + b - c)”. Chọn câu €. 


(9x3y? - 12x?y + 3xy?) : (-3xy) = 9x3yŸ : (~3xy) - 12xÊy : (-3xy) + 3xy? : (-3:y) 
= -8x?y? + 4x - y. Chọn câu D. 


“. ..... 14 E2 1 1\Ì(_ 1 
(‹ -Xx +2x-z2]:[x~g) -k -3.x ra 9X ố r aã ị D223) 


-(-3) :-3) =(x-3Ÿ =[Í-)Ï = (§-3Ÿ =* - $#; 


Chọn câu B. 


x3 +3x2 + 2x| X+† 
x3+x? x?+2x 
2x? + 2x 
2x? + 2x 
0 


Chọn câu C. 
P=(x+3)(x + 3- x + 3) = 0 © 6(x + 3) =0 © x = -3. Chọn câu D. 
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Cương HÌ. PHÂN THỨC ĐẠI SỐ 


§1. PHÂN THỨC ĐẠI SỐ 


1. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Định nghĩa: Một phân thức đại số là một biểu thức có dạng B trong đó 


A, B là những đa thức và B z0. 
-_A được gọi là tử thức. 
B được gọi là mẫu thức. 
Đặc biệt: Mỗi đa thức cũng được coi như một phân thức với mẫu thức 
bằng 1 
2. Hai phân thức bằng nhau: 


Cho hai phân thức s và Ề (B,Dz0). 


Ta nói: S- nếu A.D = B.C 
B D 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
1. Dùng định nghĩa, xét xem các biểu thức sau đây, biểu thức nào được gọi là 
phân thức. Vì sao? 


đái 
Theo định nghĩa phân thức đại số, các biểu thức sau đây là những phân 
x°-2xy+y”. 
SN: 


thức: mm § x- 1;~-3; 
5 


x+1 
+ 
x? 


không phải là phân thức đại số, bởi 


~_ Theo định nghĩa, biểu thức: 


Vì: vã không phải là một đa thức. 
X 
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2. Bạn An bảo rằng: CÓ 3; Còn bạn Mai thì nói: Só SE. TT „hai, . 
3x 3x x 
Theo em ai nói đúng? 
đ“iải 
na 3x+3 x+I 
~ Bạn Mai nói đúng. Thật vậy, 3x + 3 = 3(x + 1) © N = ——— (đpen) 
X X 


- Bạn An nói sai. Thật vậy: (3x + 3).1 = 3x + 3 # 3.3x = 9x hay = z3 
x 


B. Bài tập căn bản 


1. Dùng định nghĩa hai phân thức bằng nhau chứng tỏ rằng: 

a) 5V „ 20XY, "..' 

7 28x 2(x+5) 2 

8 —v.— 2 

ký Z2 DoA.2 LẦU, giác go 6n 

x-†1 x2 -1 x+† x-†1 

3 

AT 1 

x?-2x+4 

đ“uiải 


Hướng dẫn: Ta tính tích 2 trung tỉ số và tích 2 ngoại tỉ số rồi so sánh.. 
Ta có ð5y.28x = 140xy 


= 5y.28x = 7.20xy 
và 7.20xy = 140xy 


5y _ 20xy 
Vậy — = ——=. 
t7 Ð "28x 
p) Ta có 20x + ð).3x = 6x? + 30x _„ 3X(x+B) _ 3x 
và 3x.2(x + 5) = 6x? + 30x 2x+ð) 2 


c) Ta có: (x - 1)(x + 2)(x + 1) = (x2 - 1)(x + 2) 
Vậy x+2 T ĐỀ 2N KD 
x1 x?-1 

đ)-Ta có: (x”- x- 2)(x - 1) = xỶ - 2x?-x+ 2 
và (x + 1)(x? - 3x + 2) = x”- 2x”—x+ 2 
Vậy (x? - x - 2)(x - 1) = (x + 1)(XẺ - 3x + 2) 

x?~x-2 s x?-3x+2. 


, 


Suy ra: 


x+1 5 x-1 
e) Ta có: x +8 = x" + 2” = (x + 2)(x? - 2x + 4) 
3 
Vậ xào =x+2 
xẮ-2x+4 
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x°-2x 3 x3 x6 4x+3 


2. Ba phân thức sau có bằng nhau không: ———“-- `, —-=*, => 2 
x°+x x x°-x 
đjải 
HH 
: ä : : B.D A € M 
Hướng dân: Ta chứng minh 2T —=—=- 
ng dân chứng mi e MỊ BPN 
D.N 


® Ta có: (x” - 2x - 3)x = x - 2X” - 3x và (X” + X)(Xx - 3) = x” - 2x” - 3x 


1 


® Ta có: (x- 3)(X” - x) = x” - 4x” + 3x và x(X” - 4x + 3) = x” - 4x” + 3x 


x?-9x-3 _ X-.3_ x°-4x+3 
x°+x X x?-x 
3. Cho ba đa thúc: x? - 4x, x? + 4, x? + 4x. Hãy chọn đa thức thích hợp trong 


ba đa thức đó rồi điền vào chỗ trống trong đẳng thức dưới đây: 


Từ (1) và (2), ta có: - 


đụ: Si co 
x?-16 x-4 
đ?jải 
Ta chọn đa thức x” + 4 để điển vào chỗ trống trong đẳng thức, khi đó ta 
D 
được đẳng thức: = TY r « 
x-16 X-4 
Thật vậy: (x7 + 4x)(x - 4) = x(x + 4)(x - 4) = x(x? ~ 16). 
D 

xế+t4x X 
Vậy ———— =. 

x-16 x4 
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§2. TÍNH CHẤT CƠ BẢN CỦA PHÂN THỨC 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Tính chất cơ bản của phân thúc: 
-_ Nếu nhân cả tử và mẫu của một phân thức với cùng một đa thức khác 


đa thức 0 thì được một phân thức bằng phân thức đã cho: 
0c u. (M là một đa thức khác đa thức 0) 


B BM 
- Nếu chia cả tử và mẫu của một phân thức cho nhân tử chung của 


chúng thì được một phân thức bằng phân thức đã cho: 
A _ Á1N tạ là một nhân tử chung) 


B BN 
2. Quy tắc đổi dấu: Nếu đổi dấu cả tử và mẫu của phân thức thì được một 


phân thức bằng phân thức đã cho: 


A.A 
B -B 
II. BÀI TẬP 
A. Bài tập mẫu 
1. Dùng tính chất cơ bản của phân thức hãy giải thích vì sao có thể viết: 
2x(x-1) _ 2x, BĐS S 
(x+1(x-1)  x+1 B -B. 
đái 
a) Ta có St Ề, = - vì ta chia cả tử và mẫu của phân (thức 
x+ 


(x+1)(x - 1) 


2x(x 1) cho nhân tử chung (x - 1) thì được phân thức T 
x+ 


(x+1)(x - 1) 
với đa thức (x - :) (Với 


Hoặc ta nhân tử và mẫu của phân thức si 
x+ 


x- 10) thì ta được phân thức c2 E 2) ca 
(x+1)(xT—1) 


A CUA -A 
b) Tương tự, ^ - CUÁ _ -Â. 
Ð TA nNg in TIE BE 


2_ 2 z 
2. Chứng minh đẳng thức: X—2Y+V_ „ X-Y. 
x? ~y? x+y 
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đ?j:ải 


-. .. X-9xyty? (x-y)Ẻ (x-y(x y) x 
Fa có: - = — = = 


- 3 (đpem!). 
.ˆ. (X-yÌ(X+V) 


(x- ylxX+y) —- x+y 


. Bài tập căn bản 
. Cô giáo yêu cầu mỗi bạn cho một ví dụ về hai phân thức bằng nhau. Dưới 
đây là những ví dụ mà các bạn Lan, Hùng, Giang, Huy đã cho: 


há 2 
xi3 _ xi r3X (Lan); bi x‹i (Hùng); 
2x-5  2x2-Bx (@xÊ+x)  † 
4-X X-4 (x-9 _ (9-XI quy, 
—=—=~z—— (Giang); ¬——Ă——"› ` 
NT ĐT Ki 2(9 - x) g (TM 


Em hãy dùng tính chất cơ bản của phân thức và quy tắc đổi dấu để giải 
thích ai viết đúng, ai viết sai. Nếu có chỗ nào sai em hãy sửa lại cho đúng. 


đái 
Ví dụ của bạn Lan là ĐÚNG 


x?+ 3x _ x(x+t3) _ x+3 


Thật vậy “—  “ = - *t3 vo) 
CƯ sụn my XIỞX 6) 2X-5 
ø« - Ví dụ của bạn Hùng cho là SAI 
2 
Thật vậy (x+1) - (x+1)(x + 1) = Xx+1 Gó2 c2 x+1 
(x?+x) X(x +1) X 
2 2 
Vậy phải sửa là: thiêu cÍ hoặc (XtỦ  xr1 
(x”“+x) X x+1 1 


ø«- Ví dụ của bạn Giang là ĐỨNG 
thật vậy 4~5 „ (6- CD „ x-4 
-3x ~3x(-1) 3x 
e© - Ví dụ của bạn Huy cho là SAI 
=9” _ (x-9(x-9” _ (9-xI” (9-x” 


Thật vậy ' _ : 
AI VẬY Ca x) ~2(x - 9) -2 2 
: (x-9)Ÿ _ -(9-x)? 
Vay là phải Sữa là: TT xa, 
M XI PHẬP SỮH  E nh ca) 2 
3 3 _x# 
hoặc: (x-9) = (9-x) - (9- x) 
2(9 - x) -2(9 - x) -2 


. Điền đa thức thích hợp vào mỗi chỗ trống trong các đẳng thức sau: 
5(x 5x2 - 5y? 
a) ( na ý y 


x‡xS — 
(x-1)(x+f)  x-† 


h b) 
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địa: 
Ta biến đổi từ vế phức tạp ra vế đơn giản để tìm đa thức thích hợp. 
x)+x? x?(x+1) x? 
a - = (x#-1) 
(x-1(x+l) (x-1l(x+l) x-l 
Vậy phải điển x? vào chỗ trống. 
gy 5x+y) _ 5(x+ v)(x- y) _ 5(*Ẻ =v”} — sự? - sự? 
2 2(x- y) 2(x-y)  2(x-y)” 
Vậy phải điển 2(x - y) vào chỗ trống. 
6. Đố: Hãy dùng tính chất cơ bản của phân thức để điển một đa thức thích +ợp 
XE TS Cài 
2 


vào chỗ trống: ——— = ——-. 
x°-1 X+† 


đ‡ịải 
Ta có vế trái xố ~1 S (x- DŒÉ +x” +x?+x+1) 
x*~1 (x= 1)(x +1) 
42 v3 „v2 
2 (x +x +x“+x+]) “..ảm ~:Ýể phi 
x+1 x+ 
Suy ra:.... =x “+ x”+xXx?+x+1 
Và xŠ-1  xitx+x?+x+l 
cả x?-1 7 x+1 
⁄ ụ ⁄ 
§3. RÚT GỌN PHÁN THỨC 


1. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Quy tắc: Muốn rút gọn một phân thức đại số ta phải: 
~_ Phân tích tử và mẫu thức thành nhân tử (nếu cần) để tìm nhâr tử: chuint. 
-_ Chia cả tử và mẫu cho nhân tử chung giống nhau. 

2. Chú ý: 
~ _ Ta có thể trình bày cách giải rút gọn phân thức như sau: 

3x? ~12x? + 12x 


Ví dụ: Rút gọn phân thức 2 
x“-4 


3x2 -12x2+12x _ 3x(x- 2) 
x4 (x+2) 


-_ Có khi cần đổi dấu ở tử hoặc ở mẫu thức để xuất hiện nhân tửi chuuni. 
1—x 


Ta có: 


Ví.dụ: Rút gọn phân thức 
X(x - 1) 
1x _ -(x-1)_ 


Ta có: = 
X(x - †) X(x - ) 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 


Rút gọn phân thức: 


- 15x?2y3z° 3x(x - y)! 2 +Ø2x+1 
a) ` b) - án đc SG. - : d) 3(x- y) 
20xˆy z' 2x“(x-y} 5x" +5x y-Xx 
đ?i:ải 
"........... 
20x?y”z? 4.5x?.y2.y'®z5z?  ay!z? 
bị 3Xíx y P 3x(x - y”œ _y) ' 3(x -y 
2x°?(x - y)? 2x.x(x - y)? 2x 
1... 
5x) + 5x? 5x (x+1l) 5x? 
dị Š*-y)_ 3x-y) Da 
y-x (x-y) 
. Bài tập căn bản 
. Rút gọn phân thức: 
a) SỞ 10xy Q +), 2X”+2x. cạp XÃ XVy-XIY 
3xyŠ ° 15xy(x + y)2 x+1 X°+xy-X-y. 
đái 
5.3 « 
TH So 
3xy? 4y) 
Đ 10xy (x+y)  2/ðxyy(x+y) 2y - 
15xy(x+yv)”  3/5xy(x+yl(x+y)?° 3(x+y)Ê 
ý 2X +2X - 2K(x+l) — 
xe. ” yết ˆ 
dị XS Xty _ GẺ-x)- 0y -y) 
1 +xy-x-y (x? - x)+(xy -y) 
_ XX-l1)-y(x-l1) (x-l(X-y) Xx-y 


— X(x~1)+ y(x~1) z (x—1)(x + y) K x+y 
. Trong tờ nháp của một bạn có ghi một số phép rút gọn phân thức như sau: 


3xy+3 x, 


9xy+3 3ˆ 


GBT TOÁN 8 (tập mội) - Bỗ 


"--.... `... d) 2V +3x _ x 
9+9 3+3 6ˆ 9y+9 3 
Theo em câu nào đúng, câu nào sai? Em hãy giải thích. 


“¡ai 
a) c4 = Š : ĐÚNG, vì thực hiện đúng qui tắc. 


3XY + _X. SAI, vì chưa phân tích tử và mẫu ra thừa số đã vội sút 
9xy+3 3 

gọn hạng tử ở mẫu với hạng tử ở tử của phân thức. 

3xy+3  3xy+l) ` xy+l 

9xy+3  3(3xy+l) 3xy+1 


Làm đúng như sau: 


) 3+3 X11 X+Ì, SẠT (iải thích như bài b)) 
9y+9 3+3 6 

3xy+3 3(xy+l) xy+l 
9y+9_ 9(y+l) 3(y+l) 


Làm đúng như sau: 
: ĐÚNG, nhưng lời giải quá gọn, có thể hiểu nhâm về 


cách giải. 
3xy+3x  3x(y+l) - 


Nên làm như sau: s.. 
9y+9 9y+1) 3 


9. Áp dụng quy tắc đổi dấu rồi rút gọn phân thức: 


_n3 2_ 
a 360x-2)Ẻ , gỹ cố, TÀI... 
32 - 16x 5y? - 5xy 
đ;:ải 
, 86-2)" _ 36x-2)x- 2)” __9x-2 
32-16.  -16(x-2) 4 
X - xy XXx-y) _ -Xy-X)__ X 


b)—————= = * 
ByQ-Bxy ðy(-X) ByW-X) By 


XỶ +xÊ +xŠ +x®+x2 +x? +x+1 


x2-1 


10. Đố: Đố em rút gọn được phân thức: 


“uải 


x”+xŠS+xŠ+x +xÊ+X?+x+1 (x” +xÊ + xŠ +X®)+(XÊ+tx?tx+1)) 


x?~1 x?~1 
_ XÍ(xŠ +? +x+l)+ (Xổ +x” +x+l) 
` x?~1 
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` x?-1 x°—1 
tx +1)(x” +1) \xf t1) - (x2 + 10x! +1) 
(x+1x=1) (x~1) 


Luyện tập 


3v„2 3 
11. Rút gọn phân thức: a) LẺ, b 15029) : 
18xy° 20x?(x + 5) 
điải 
) 12xỶy” 2.6.x.x”,y” - 2x? 
18xy" 3.6 xy?.y 3y) 


„ 10G +)” — 3.ðx(x+B\(x+B)” - 3(x+ 5)” 


20xẦ(x+5)  45Xxxx+5) 4x 
12. dào tích tử và mẫu thành nhân tử rồi rút gọn phân thức: 
ạ) 3X -12x +12, bị + 14xt7, 
_x“ 8x 3x? + 3x 
đái 
ạ) 3X -12X+12 _ 3X -4x+4) - 3x- 2 
xÍÝ-8x x(x) - 8) x(xŸ - 93) 
3(x - 2⁄(x- 2) - 3(x - 2) 


xúx - 2)(x? +tÐX +4) — xÓP t2x +4) 
g TỦ t14X:7 Đ 70)22X+21)  7x+UỶ - 7x+U) 


3x r3 3x%x+1) — 3x6xt1) — 3x 
13. Áp dụng quy tắc đổi dấu rồi rút gọn phân thức: 

a) 45X3-x), ma cà 

15x(x - 3)° x3 - 3x?y + 3xy? _y3 
đái 
) 4õx(3- x). Cà ~3.15x(x ~ 3) . -3 

15x(x-8)3  15x(x-3x-3)” (x-3)2 

TA y°-x _ Ẩ-Í-y?) _ -œ-y(xty) - -(Xty), 
x! - 3x y + 3xy? - yŸ (x- y)° (x-y)\(x-y)® (x-y)”ˆ 


(x)+x”+x+1/6°+1) - [x2X+10 (x10 


+1) 
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§4. QUY ĐỒNG MẪU THỨC NHIÊU PHÂN THỨC 


I. KIẾN THÚC CƠ BẢN 


[ 


L——— 


Quy đồng mẫu thức: Để thục hiện được phép cộng, phép trừ các phân 
thức không cùng mẫu thức, ta cần phải biến đổi các phân thức đã cho 
thành những phân thức có mẫu thức chung. Phép biến đổi nảy gọi là quy 
đồng mẫu thức. 

Cách tìm mẫu thức chung (MTC): Muốn tìm MTC của nhiều phân thức ta plhải: 

~_ Phân tích các mẫu thức thành nhân tử (nếu cần). 

-_ Chọn một tích gồm các nhân tử chia hết cho các nhân tử bằng số ở 
các mẫu thức (nếu các nhân tử này là những số nguyên th: đió là 
BCNN của chúng), với mỗi cơ số của lũy thừa có mặt trong các mẫu 
thức ta lấy lũy thừa với số mũ cao nhất. 

Ví dụ 1: Tìm mẫu thức chung của các phân thức sau: 
sả. na. 
3x? ` x2+2x+1 2x2-2 
*. Bước 1: Phân tích các mẫu thức thành nhân tử: 
3x; x? + 2x + 1= (x + 1)”; 2x? - 2 = 2(x + 1)(x - !) 
* Bước 2: Tìm MTC 3xŸ(x + 1)(x - 1) 

Quy đồng mẫu thức: Muốn quy đồng mẫu thức nhiều phân thức, ta có thể 

làm như sau: 

~_ Phân tích các mẫu thức thành nhân tử rồi tìm MTC. 

~_ Tìm nhân tử phụ (TSP) của mỗi mẫu thức. 

MTC 


TSP = ——; 
MT của PT 


~ _ Nhân tử thức và mẫu thức của mỗi phân thức với nhân tử phụ tươrg tứng. 


Ví dụ 2: Quy đồng mẫu thức của các phân thức: 
1 `. x 


xy-2y? ` X+2y ` 4xy? -x 
đái 


* Bước †1: Tìm MTC 
-_ Phân tích các mẫu thức thành nhân tử. 
xy - 2y” = y(x - 2y); x + 2y; 
4xy? - x? = x(4y? - x?) = x[(2y)” - x”] = x(2y - x)(2y + xì 
—_ MTC = xy(x + 2y)(x - 2y) 
*.. Bước 2: Tìm TSP của từng phân thức. 
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TSP (phân thức 1)= XWX-2V)(X+ 2V) _ 1y ¿ 2y) 
y(x - 2y) 
TSP (phân thúc 2) = XYŒ.-2V)(X + ÊY) _ V/v - 2y) 
x+2y 
TSP (phân thức 3) = XYŒ-ZVX+ 2V) _v 
X(2y - x)(2y + x) 
Bước 3: Quy đồng mẫu thúc: 
1 r 1.x(x + 2y) _ XX+ 2y) 
xy _2y” - 2y) x(x + 2y) xy(x+ 2y)(x- 2V) 
x_ YXWx-2) _  XYx-2y)_ 
x+2y  (X+ 2y).Xy(X - 2y) xy( x+ 2y)(x - 2y) 
"."................ 
4xy? xã ` x(2y_x)(2y + x)(-Y) ` xy(x+2y)(x- 2y) ` Ì 
II. BÀI TẬP 
A. Bài tập mẫu 
 .= 


1. Tìm mẫu thức chung của các phân thức sau: chơi — 
3x2 ` x?+2x+1 2x2~2 


đ?j:ải 
Bước !: Phân tích các mẫu thức thành nhân tử: 
3X”; x” + 2x + 1 =(x+ 1) 2x” - 2= 2(x + 1)(x- 1) 
Bước 2: Tìm MTC: 3x” + 1) (x - 1) 


1 
2. Quy đồng mẫu thức của các phân thức: —-——=—~ ; =—... : 
xy-2y? X+2y” 4xy? xì 


đái 
Bước 1: Tìm MTC 
Phân tích các mẫu thức thành nhân tử. 
xy - 2ÿ” = y(X - 2y); X + 9y; 
4xy? - x” = x(4y? - x”) = x((2y)” - x”] = x(2y - x)\(2y + x) 
MTC = xy(x + 2y)(x - 2y) 
Bước 2: Tìm TSP của từng phân thức. 
xy(x- 8y((x + 2y) 


TSP (phân thức 1) = = X(x + 2y) 
y(x- 2y) 
( 2y) 
TSP (phân thức 2) = An = xy(x - 2y) 
x+2y 
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TSP (phân thức 3) = XŒX-3⁄JX+3y) __ 
x(2y - x\(2y + X) 


Bước 3: Quy đồng mẫu thức: 
1 1.X(x+ 2y) z X(x+ 2y) 


xy-2y?  y(@X-2y)X&X+2y)  xy(%x+ 2y)(x- 9y) 


X_ __ VXVX-2y) _ xy?(x - 2y) 
x+2y x+ 2y.xy(x - 2y) xy(x + 2y)(x ~ 2y) 
X s _—_ x(-y) _ _xXYy — —_ 
4xy? -xŸ x(2y - x)(2y + x)(-y) xy(x + 2y)(x ~ 2y) 


B. Bài tập căn bản 
14. Quy đồng mẫu thức các phân thức sau: 


— b) =.x..ˆ. 
x9y? 12x3y! 165x3y" 12x'y? 
đưưi 
a) Ta có MTC = 12xŠy! 
AC no 5. 
xöy) xŠy°1l2y 12xŠy! 
7 1.x? 7x? 


12x3y' 12x3y°x? 12x5y! 
b) Ta có MTC = 60x'y" 


Khi đó: 4 = 4.4x = 16x : 
1Bx3y" 15x3y54x 60xÝyễ 
1 _ l1lBy -_ 88y` 


12x'y? 12xÝy?25y' 60xấy5. 
15. Qui đồng mẫu thức của các phân thức sau: 
5 3 2x bị 


a : : b 
' X.e x?-9 ) 


x2-8x+16` 3x2 1/2 
“hải 
2x+6=2(x+3) 
a) Ta có: => MTC = 2(x + 3x - 3) 
x?~9=(x+3)(x - 3) 


2x+3)\(x-3) _ 


TSP(PT)= 3 
2x+8) 
TP (PT TT 
(x+ 31x - 3) 
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5 5(x- 3) 


hi đó: = 
2x+6 2(x+3)(x - 3) 
mm"... 6 
xv 9 (x+3(x-3)2 — 2(x+3)(x -3) 
°®-Rx+16=(x- 4) : 
b) Ta có H h tin ba | › MTC = 3x(x - 4)” 
3x“ - 12x = 3X(x - 4) [ 
TSP.IP,PT,<  XŒ 4 cay 
TSP (P, PT;) = 
Khi đó ch 
x“-8x+16 
* — x.ẽ 
3x” - 12x 


16. Quy đồng mẫu thức các phân thức sau (có thể áp dụng quy tắc đổi dấu đối 
với một phân thức để tìm mẫu thức chung thuận tiện hơn): 


2 
3 “ 
`. an. nh >. .. 
x3 1 x°+x+†1 x+2 2x-4 6-3x 
đái 
a) MTC = (x - 1/(X” + x + 1). 
m.., 4x°-3x+5 4x? -3x+5 
Ta có: TƯ GGIES. 7 REGTEL NGHNUE 
Xa (x- 1)(x“ +x+1) 
1-2x _ (X-I1M-Ax) 
x°+xvl (x-U@2+x+1)” 


8a 


b) Phân tích các mẫu ra thừa số: 
x+2 
2x-4- 2(x-2)} =>; MTC = 6(x - 2)(x + 2) 
3x~6 = 8(x - 2) 


10 10.6.(x - 2) 60(x - 2) 
M-TP ninh ng nu na 
x+2 6.(x - 2)(x + 2) 6.(x - 2)(x + 2) 
5 5 —_ 5. (X+2) — 1ỗ(x + 2) 


3x-4. 2x-9) 6(x-2(x+9) 6(x- 2(x+9) 
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1 = =1 n -1/2(+2)- _ -2(x +2) 


6-8x  3(x-2) 6@œ-9)\x+2)  6(x-2)x+9)ˆ 


2 2 
17. Đố. Cho hai phân thức; —  —, 3 +1ôx. 


x3-6x?` x?-36 
Khi quy đồng mẫu thức, bạn Tuấn đã chọn MTC = xŸ(x - 6)(x + 6), còn bạn 
Lan bảo rằng: “Quá đơn giản! MTC = x ~ 6”. Đố em biết bạn nào chọn 3úng? 


điải 


3 2S v2 
- 6X“ = X“(x - 6) : 
Ta có: ” ki My => MTC = x”x + 6)(x - 6) 
và xÝ - 36 = (x + 6)(x - 6) 


-_ Vậy bạn Tuấn đã chọn đúng. 


2 2 
~_ Bạn Lan làm như sau: CN = Có. cảng = có 
3#-6x? xfx-6) X-6 
3x? + 18x _ _ 3x(x +6) 3x 


và 


x-386 7 (x-6(x+6) x-6 
Vậy bạn Lan cũng chọn đúng. 


Luyện tập 
18. Quy đồng mẫu thức hai phân thức: 
a) 3x và x3 - b b2... 
2x+4  x?-4 ` XÊ+4x+4  3z+6 
đái 


2x+ 4 = 2(x + 2) 
a) MTC = 2(x - 2)(x + 2) 
x?~4=(x-2)(x+ 2) 


3x 3X(x-2) _ 3x”-6x 


Ta có: = = 
bài 2x+4_ 2(x-2)(x+ 2) 2(x? - 4] 


x+3 5 2(x+3) _ 3x+6 
x°-4 2(x°-4) 2{x?-4) 


x°+4x+4=(x+9)? 
3x +6 = 3(x + 2) 
x+ð _ 3(x+ỗ}  3x+lỗ 
x°+4x+4 3(x+2)°” 3(x+2}P 


b) | MTC = 3(x + 2)? 


Ta có: 


x__ XÍx+?)_ xi+t2x. 
3(x+2) a(x+2)) 3(x+2) 
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19. Quy đồng mẫu thức của các phân thức sau: 


1 : 
4) : À h b) x” + 1; 
x+2_ 2x xề X † 
ni x? x 
x7 3x 2y+3xy? y`` y? xy 
đjiáđi 
xt2<89+* | : 
4) Ta có 1 ; = MTC = x(2 - x\(2 + x)= x4 x) 
2x - x” = x(2 ~ X)| 
Khido —L. „ _X2tX _ X2-K 
x+2 x2- x\(2+x)  x(4- x”) 
v3 8 ___8 __ 8(2+x) _ 82+x) 
: 2x. x? X2-x) X2 x(2+X) — x(4 x”) 
bì MTC =x” 1 
§ ( 3 2 _ 1) 4o 4 
Khi đó x + 1= 'Ÿ là nh =. + và => —- 
x1 X =1 xế-1 


€) Phân tích các mầu thức: 
xỶ - 8xŸy + 3xy? - yŸ =(x~ lu 


y“ - XYy -= Y(y - X) y(x-y) 


3 
Quy đồng mẫu thức: —-————-— 
xỶ - 3x”y + 3xy 
X x X =X -x(x - y)Ẻ 
và Pu E8 —— ~——————— = ————~= ————— 
y°-xy YUW-X)  -yW-y) y(X-Y) y(x-yjŸ 
20. Cho hai phân thức ————.,-——X..... 


x?+3x- 10 x°+7x+10ˆ 
Không dùng cách phân tích các mẫu thức thành nhân tử, hãy chứng tỏ rằng 
có thể qui đồng mẫu thức hai phân thức này với mẫu thức chung là: 
x”+ 5x? - 4x - 20. 
đuải 
Vì x” + 5x” - 4x - 20 là MTC của hai phân thức, do đó thừa số phụ của 
mỗi phân thức sẽ bằng MTC chia cho mẫu thức của từng phân thức. 


" 
“ 
+ 
k2 


Tacó: TSP(PT,)= - 


ậ LIP TS 
4 - THPŒTDS= Sẻ 
Xx“ +7x + lŨ 


I 
i 
b 
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nan 
x?+3x-10 — (x2 + 3x ~ 10x + 2) xỶ '+8y? - 4x -90 
“=.. _XXx-2) —_ X(x- 2) 


à = 
x2+7x+10 — Gœ° + 7x + 10)(x - 2) xổ +ốx? -4x-20ˆ 


Vậy 


§5. PHÉP CỘNG CÁC PHÂN THỨC ĐẠI SỐ 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


¬ 
1. Cộng hai phân thức cùng mẫu thức: 


Quy tắc: Muốn cộng hai (hay nhiều) phân thức cùng mẫu thức ta cộng 
các tử thức với nhau, giữ nguyên mẫu thức và rút gọn phân thức vừat tìm 
được (nếu có thể). 

Lệ c- A+C ® 

B B_ˆ ¬B_ 

2. Cộng hai phân thức có mẫu thức khác nhau: 
Quy tắc: Muốn cộng hai (hay nhiều) phân thức có mẫu thức khác mau, ta 
quy đồng mẫu thức, rồi cộng các phân thức có cùng mẫu thức vừa tim đưược. 
A,C _AD,CB_ AD:BC 


B D BD BDẺ BD 
3. Chú ý: Phép cộng các phân thức cũng có các tính chất: 
a) Tính chất giao hoán: ĐN Sã = = + Ạ 
B ` b 8 
: (A CÌ E A ÍC E) 
b) Tính kết h —+—l+—=—+t|—+~ 
; SP LR EIPE 8 VU E7 
II. BÀI TẬP 
A. Bài tập mẫu 
Thực hiện phép cộng các phân thức: 
3x+1 2x+2 xX°+4 4x 
+~ : b) ——+*+———; 
7x?y — 7⁄?y x-2 2-x 
3 
= . d)x?+x+1+ =—. 
x?2+4x 2Xx+8 1-x 
đái 
h 3x+l 2x+2 3xtl+t2x+2  5x+3 
7x°y 7x?y 7x?y 7x?y 
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b) = my Ó, 

ri. 2 X x:2  x~-2 x-2 L2) 

6 } 

cÌ 

x+4x 2X+8 

Tạ có: X + X2 XẾ? 4Í — MTQ = 20x + 4) 

3x8. 20x44) 2) 
3 6.2 3x 12:84 3(x+4) 3 


Ki dỗ cán ca Ta eo 5 - 
x ¿4x 2X+8 2xx+4) 2xx+4) 2x(x+4) 2xÍx+4) 2x 


x°+x+l 
d) Ta c6: Xx”+x+ 1< T 
Vậy MTC = 1- x 
: xi (x?+x+1)(1- X) x 1-x + 1 
X +®x+ l+* $ —— + =~ — = -——— 
x 1-x l1 x 1-x 1-~x 


B. Bài tập căn bản 

21. Thục hiện các phép tính sau: 

3x-5  4xr5, 5xy-4y  3xy+4y 
f - F _—. =4} = 


a) b) €) = —. 
? 7 2x2y? 2x?y? x-5 x-5 X-5 
đ?ịưả 
3x-õ 4x+õ 3x-ð+4x+õ 7X 
a) — + rem=emre =Z ——m———— = — =X 
Hị 7 VÀ VÀ 
g) ÔXY 4V 8Xy + 4y - õxy- 4y tâxy tây - . 
2x”y? 2x?y3 xy? 
x+l x-18 x+2  x+tl+x-l8+x+2 3(x -ñ) 
e) h < đy me g8. S=ccAe seeeisiteeeesrk-eee' 2m) nể Xe =eer nn,ẤU, 
x.õ5 X-5 X-B x-B5 Xx-5 


22. Áp dụng quy tắc đổi dấu để các phân thức có cùng mẫu thức rồi làm tính 
cộng phân thức: 


2x2 -x x‹1 2-xể 
a) ' E——; 


x-1 1x x-†1 3-x x-3 
¬-..¬.“‹s 

xe] l1-x X-l 

24)-x-x-1+2— XP ï 

' xe] 

4 x” 2x-2V? 5-4 
b) x x-.2x 5- 4x 

x3 3-x x-3 
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¬—......., 


4X” (2x+2X”+B- 4x 


- x-8. x—Ÿ —xk~8 
23. Làm các phép tính sau: 
a) Z2 a3 c ng Y2 sIP "= Ki. Và 
2x? -xy y°-2xy X‡2 x?-4 (x2+4x+4)(x- 2) 
1 1 † † 1 
Gì ST + — }——>+-—————+—— ` 
x+2 (x+2)(4x+7) x+3 (xt+3)(x+2) (x+t2)(4x +7) 
đ“uàầ 
Vi 
2x -xy y?-2xy 
LIÊN = s: 
đá nh AI Hiến hi Sa MPSsaxyffx= ý) 
y? ~ 2xy = y(y - 2x) 
Khi đó ——Ÿ 2 4x ˆ X9 cao -4x.x 
2x-xy y°-2xy Xy(2x-y) X.y(2x-y) 
_ y`-4x” _ (y-2x(y+2x) _- -(y+2x) 
3 xy(2x - y) E xy(2x - y) E xy 
bì 1 s S _ x-14 Ỷ 
x+2 x”°-4 (x?2+4x+4\(x-2) 
x+2 
Ta có: x? -4 = (x + 2)(x - 2) 
(xŸ + 4x + 4)(x - 2) = (x + 2) (x - 2) 
= MTC = (x + 2)(x - 2), khi đó: 
1 ÿ 3 % x-14 b %+24x-2) „ 34x+2 x H - 
X+2 x2-4 (Xlt4x+4(x-2) (x+2x-2) (x+2x-2) (x12/Œœ~9) 
\ (x+ 2)(x - 2) + 3(x + 2) + x- 14 _ x°-4+3x+6+x-~14 
(x+9)?(x - 2) (x+9)(x - 2) 
` x?+4x-12 .Š x?+4x+4-16 : (x+2)°—4” _(x+2+4)x+ 2 4) 
(x+2)(x-2) — (x+2)x-9) - (x+2\x-2) (x+Đ Q - 2 
x62) ốc 
(x+2)(x-2) (x+2)? 
1 1 4x+7 1 
€) + —— —+—— ——— 
x+2 (x+2\4x+7) (x+2)\4x+7) (x+2)4x+7) 
4x+7+l 4x+8 s 4(x+2) "` 


Ễ(x+Ð2(4x+7) (x+29(4x+7) (x+2(4x+7) 4X+7 
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Khi đó: 


1 1 1 
xi3 IX+t3l(x+e2) (x+t2/(4x+ 7) 


xtrj) | 


Ta có: (x+3(x+9) | —› MTC = (x + 9)(x + 3)(4x + 7) 


tx + 8)(4x + 7)] 


1 1 
x+3  (X+3(x+9) + 9M4x+7) 
(x+2)(4x+ 7) 4x+7 x+3 
(x + 9)(x + 34x +7) G+9X+8)(4x +7) Ý (X+ 9X €34X+7) 


(X+2Á4X+7)+4X+e7+xetỔ —- 4x” + 15x + 14+4x+7+x+3 


(x + 9)(x + 3)(4x + 7) (x+2)(x+3)(4x +7) 


—A(x” + 5x +6) 


(x+9)(x + 8)(4x + 7) 


4x” + 20x +24 
(x + 9)(x + 3)(4x + 7) 
_— 4(x”+2x+3x+6) — 4|(x(x +2) + 3(x + 2)] 
_ (x+9)(X+8)(4x+7) (x+ 2/(x+ 3)(4x + 7) 

4(x + 2)(x - 
(x+9)(X+3/(4x+ 7) 4x+7 


24. Một con mèo đuổi bắt một con chuột. Lần đầu mèo chạy với vận tốc 
x m/s. Chạy được 3m thì mèo bắt được chuột. Mèo vờn con chuột 40 giây 
rồi thả cho con chuột chay. Sau đó 15 giây mèo lại đuổi bắt, nhưng với vận 
tốc nhỏ hơn vận tốc lần đầu là 0,5 m/s. Chạy được 5m mèo lại bắt được 
chuột. Lần này thì mèo cắn chuột chết. Cuộc săn đuổi kết thúc. 

Hãy biểu diễn qua x: 


Thời gian lần thứ nhất mèo đuổi bắt được chuột; 
Thời gian lần thứ hai mèo đuổi bắt được chuột; 
Thời gian kể tử đầu đến khi kết thúc cuộc săn. 


đ;ưả 


Quãng đường = vận tốc x thời gian 


Quảng đường 


E Thời gian = - 
ki vn Vận tốc 


su ¬ ẢG: F Đo Số 
Thời gian lần thứ nhất mèo đuổi bắt được chuột: t¡ = — (giây) 
X 


Vận tốc để mèo đuổi bắt được chuột lần thứ hai là: x - 0,5 (m/s) 
Khi đó thời gian mèo chạy để bắt được chuột lần thứ hai là: 
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Thời gian mèo nghỉ để vờn chuột và chờ đuổi bắt chuột lần thứ hai là: 
tạ = 40 + lỗ = 5õ (giậy) 

Vậy thời gian từ đầu đến khi kết thúc cuộc săn là: 

3 5 

x 


t=ti+taạ+ta= + =r + Bỗ (giây) 
1 3 05 61A) 


§6. PHÉP TRỪ CÁC PHÂN THỨC ĐẠI SỐ 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Phân thức đối 
*. Hai phân thức được gọi là đối nhau nếu tổng chúng bằng 0 


Tổng quát: Phân thúc đối của phân thức : là phân thức s và phân 


thúc đối của dân iwús 1ã phân thức -£,Ö)+ Ê 
8 878 
"..... S8. 
Ta có:-— = —;-—-=— 
B2 28201218 


2. Phép trừ các phân thức đại số: 


Quy tắc: Muốn trừ phân thức 8 cho phân thức D. kí hiệu 5 


bằng cách ta cộng 8 với phân thức đối của E Ễ 


: Á SƠ 27 Ác CC 
* Tổ át: — - TS =—+C). 
ống quát: _ - D n1 pì 
II. BÀI TẬP 
A. Bài tập mẫu 
1. Tìm phân thức đối của: a) 1=; b)x- 2. 
x 
đả 
A đá DA 2a % „ l—X 1-x x-] 
a) Phân thức đối của phân thức -———- là - ni Hang Sn 
X X 


b) Phân thức đối của phân thức x - 2 là -(x - 2) = 2 - x. 
2. Thực hiện các phép tính trừ phân thức: 
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đái 


X 1 (x:1x 1| 
Ta có ; MTC = x(x+l)(x-1) 
X x- Xx lÌ | 
.„ xi3 x+]1 xi3 (x+1) 
khi đó _ C : lo, 
x1 x”x (xtllx-l) xix-l) 


X(x+ 3) : (x+1J(x+1) - x°+3x- x°-2x-] 


x(x 1(x+1)  x(x- 1)x+1) x(x 1(x +1) 
x-~1 1 
— Xx(x-1(x+l) x(x+1) 
x+2 x+] x+2 -(X + 1) 
b) -- =“ TS sac ao 
XtÐx Xx°-90 xx+3) (x+3)(x-3) 


(x+2/(x-8)-xx+Ủ XỔ x 6 XỔ x 
Xx(x + 3)(x - 3) x(x+3)(x- 3) 
-9x-6 -2x+3) -9 


XX+3/(x 3) x@X+8/&x 3). xé 3) 


B. Bài tập căn bản 


3 ST ày ~ A A 
28. Theo quy tắc đồi dấu ta có: s ° Ca: Do đó ta cũng có -- = sh 


n : 4 4 ý 
Chẳng hạn, phân thức đối của —— là -——— = ————--= —=~. Áp dụn 
: Ẹ 5-x 5-Xx -Ề5-x) X-5 P 9 


điều ¬ây, hãy điển những phân thức thích hợp vào những chỗ trống dưới đây: 
2 
LIÊN 722 


A) Bgfy/ H2 b) ST c—, 
¬- 5~x 
4ưải 
Ta cc: ln U CS 
B ~(B) 
A......... 
!-ðx -(1-ðx) 5x-l 
An... 
5-X (5-Xx)  x-õð 
29. Làm tính trừ các phân thức sau: 
Ninh ĐÃ toUE b) Bhôc4238-.T8Ẻ-2. 
3y 3x?y ` 2x-1 2x -1 
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_11⁄  x-18, d) 2X-7 3xi!5 


° 2y.3 32x) 10x-4 4 10x) 
đ}Iải 
a) 4x-1 7x-]1 - 4x-1 -Ứx-]) 
3x?y  3x?y 3x?y 3x?y 
_ 4X-I-Ứx-l) 4x-1-7x+l _ -3x -1 
= 3x?y Ss 3x?y : 3x3y - xy 
b) 4x+õ ð-9x ` 4x+5 -(5- 9x) 
2x-1 2x-1 2x-1 2x-1 
_ 4x+5-(5-9x) 4x+õ- _— 18x 
xua ốằ.: =~ 
¿ý 11x _x-18 _ 11x ,x-18 
2x-3 3-2x 2x-3 2x-3 
_ llx+x-l8 12x-1l8 6(2x-3) 
— 29x-38  2x-38 2x-3 
đ) 2x-7 kh Jxtõ - 2x TT 3xx 
10x-4 4-10x 10x-4 10x-4 
_ 2K-7t+t3x+õ ðx-2 -  õx-2 l1 
—— 10-4  10x-4 2(5x-2) 2 
30. Thực hiện các phép tính sau: 
3 3 x-6 
2x+6 2x?+6x 
đ?dải 
3 x-6 3 £ ~(x - 6) 


a) rên = ma 
2x+6 2x?+6x .2(x+3) 2x(x+3) 
_ 34-(Xx-6) 3xX-x+6_ 2x+3) 1 


2x(x+3) - 2xx+3) 2xx+3) x 


5) xt-3x2+92 (x?+1(x2-1)- -(x'6-3x?+9) 
b) xX+1- S — = + _— —— 
xế-1 x?-1 xế-] 


x°-1 b9 
_ 8x -3 34” -1) =ỗ 
x°~1 x°-1 


(x' -1)- (x' - 3x? + 2) £ xÍÝ-1-x 


31. Chứng tỏ rằng mỗi hiệu sau đây bằng một phân thức có tử bằng 1. 


x x+1 xy-x“ y 
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NT” BS 


1 


đái 


I 1 x+]l X 1 
a) = = 
Xx Xx!'!] x(x+ 1) X(x +1) 
1 1 1 1 
b) n = 
xy XÃ y`-Xy XÍY X) y(y- Xì 


=X) xy(y Xx) XY 
Từ hai kết quả trên chứng tỏ rằng nếu cho x và y là những số tự nhiên 
khác Ô thì giá trị tương ứng của mỗi phân thức trên là một phân số với tử 
số luôn bằng 1. 

32. Đố: Đố em tinh nhanh được tổng sau: 
1 1 1 1 †1 { 


đua 
Áp dụng kết quả bài tập 31.a) ta có thể tính nhanh được phép tính 
đã cho 


Thật vậy, ta có: — ho vn x. 
Xx+l) Xx x+]1 
1 1 1- 
(x+1(x+92) xi1 x+9 
1 1 1 
(X+2lx+3) x+2 x+3 
1 Ä....... 
(x+8\(x+4) x+3 x+4 
1 ". 1 
(x+4)(x+B) x+4 x+5 
1 ¿ s4 1 
(x+B\(x+6) x+5 x+r6 
đc Da bác lào sa 27 
xX(x+l) (x+lJ(x+2) (x+ 5)(x +6) 
=-: 1 _x+6x 6 
—x X+6 xXx+6)  Xx+6) 
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Luyện tập 
33. Làm các phép tính sau: 


a) 4XY-5 .Ắ p /X+6 _ 3x+6 
10x3y 10x3y 2X(X+ 7) 242 +14x 
đ“uải 
à) 9 c5 - 6y?-5 - *XYy T5 „ -(6y? - 5) 
10xÖy 10xỔy 10xŠy 10xÖy 
„ 4Xy-5-(6y)-B) _ 4xy-5- 6y” +õ 
5 10xŸy ä 10xŸy 
_ 4xy- 6y? _ 2y(2x-3y) _ 2x- 3y 
—Ô 10xy  10xy 5x 
7x+6  3.x+6 ế 7x+6 n -(3x + 6) 5 7x +6- (3x + 6) 
2xx+7) 2x?+14x 2x(x+7) 2x(x+7) 2xX(x+ 7) 
7x+6-~ 3x—6 4x 2 
lễ 2x(x+7) = 2XX+ 7) Xx+7 
34. Dùng quy tắc đổi dấu rồi thực hiện các phép tính sau: 
4:13 x48, bị —_1_....28x- f5 
5x(x-7) 5X(7-X) x-Bx?2 25x2- 1 
đái 
4x+13 x-48 _4x+ 13 x-48 
Bxx-7) BXŒ-X) 5X@AX- T7) -BXŒ -X) 
-“...... x-48_ = 4x+l23+x-48 _ õðx-đã _ 5(x- 7) : 
ˆ ðx(w-7) 5X(~7) 5x(x~ 7) ˆ 5x(x-7) ðx(x- 7) 
b) 1 v 25x - 15 = 1 . 25x~— 15 
x-5ðx?” 25x?-1 X(l-ñx) “(x+1x-1) 
` -¬1 5 15 - 25x ” - -9X- 1+ 1ỗõx- 26x” 
x(5x-1) (5x+1(5x- 1) x(5x + 1(Bx - 1) 
_ -(85x -10x+l)  -(ðx-l” -(x-1)  1-/5x 


x6x+1(§x~1) ` x(5x+l(ðx-Ù xx+l) x(Bx +) 


35. Thực hiện các phép tính: 
x:+1 1-x 2x1-x), b) 3x+† 1 ,xt3 


a) —- h 
ng x+3 9_x2 (x-1? x+1 “đöye 
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đjiái 


a) xtl Il-x 2x(l-K) ki (x t 1+3)  (X 1)x NU 2x(l - x) 
x=3 xrỏ 9-x? (x-3(x+3) (x-3(x+t3) (x- 3l(x+t3) 
(xX+1x+3)+(x< 1)(x- 3)+ 2X(I - X) 
: — (x+3l(x-8) - 
x°+4x+3+x”-4x+3+2x- 2x? 
ăn 
2x+6 2(x+ 3) 2 


(X+3Jx-3) ` (x+3(x-8) x-3 


b) 


(3x + 1(x +1) =(x- ĐỂ -(x + 8(x — 1) 


(x= U(x +1) 
3x” + 4x+ 1-x”+2x- ) _x" ~2x+3 


(x~ 1Ỷ(x +1) 


Ẩ X t4Xt3 - X°tXt3K t3 
_(x-UẦx+l)  (x-UÊ(x+U 
_ X(x + 1) + 3(x + 1) ` (X+1)(x+ 3) " x+3 
` (w-1Êw+l  (x-UỀx+l (@-LẺ 


36. Một công ti may mặc phải sản xuất 10000 sản phẩm trong x ngày. Khi thực 
hiện không những đã làm xong sớm một ngày mà còn làm thêm được 80 
sản phẩm. 

a) Hãy biểu diễn qua x: 
Số sản phẩm phải sản xuất trong một ngày theo kế hoạch; 
Số sản phẩm thực tế đã làm được trong một ngày; 
Số sản phẩm làm thêm trong một ngày. 

b) Tính số sản phẩm làm thêm trong một ngày với x = 25. 


địdái 
a) Biểu diễn qua x: 
Số sản phẩm phải sản xuất trong một ngày theo kế hoạch là: 
An HỘ, (sản phẩm) 

X 
Vì công ty phải sản xuất 10.000 sản phẩm xong sớm 1 ngày và còn 
thêm được 80 sản phẩm. Vậy số sản phẩm thực tế đã làm được 
trong 1 ngày: 
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10000 80 10.080 „ P 
—..= =——= (sản phẩm) 
x-1 x-l x~1 
Vậy số sản phẩm làm thêm trong một ngày là: 


10.080 _ 10.000 


(sản phẩm) 
x-1 


b) Với x = 25 thì biểu thức 10:09 _ 10.000 


có giá trị bằng: 


. - =>. = 420 - 400 = 20 (sản phẩm) 
Đáp số: 20 (sản phẩm) 


2x+1 


37. Đố. Cho phân thức 


. Đố em tìm được một phân thức mà khi lấy phân 
x“-3 

thức đã cho trừ đi phân thức phải tìm ta được một phân thức bằng ptân thức 

đối của phân thức đã cho. 


đjuà 


Gọi A là phân thức phải tìm, theo để bài ta có: 


2x+1 2x+l 4x+2 
Suy ra A = : xi == 
x-3 x-38 x-38 


Vậy phân thức phải tìm là phân thức Sán, 
x2? - 


§7. PHÉP NHÂN CÁC PHÂN THỨC ĐẠI SỐ 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Quy tắc: Muốn nhân hai phân thức đại số ta nhân các tử thức vớ nhau, 
các mẫu thức với nhau rồi rút gọn phân thức vừa tìm được. 


AC AC 
BD BD 

2. Các tính chất 
a) Tính giao hoán: m = ca 
BD DB 


b) Tính kết hợp: lÊ§]£= Ta) 


c) Phép nhân phân phối với phép cộng: 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
1. Thực hiện phép tính: 
(x-13)2 ( -3x2 ), 


x°+6x:9 (x- ĐỂ 


a) Ị b) š —, 
2x5 (x-13 1-x 2x3)! 
đuải 
pÚ 13)” Í -3x? (x - 18)”.(-8x”) 
a ——-| —|=¬ 
2x) (x-13) 2x°(x - 13) 
- -3X'x 13x 18 _ -3@x 13) _ 313 -x) 
2x”(x - 13) 2x1 2x1 
¬.... LẺ (x+3” (x-U (x+3)°(x- UẺ (x~ UP 
) TÔ cac 1ˆ (Pu co Si n 
1.x 2x +3)! ~(X=1) 2(x + 8) 2(x~ 1/(x + 3) 2(x+3) 
5 # 4 2 
2. Tỉnh nhanh: c so ciNg =_ Tu 
x1t-7x2+2  2x+3 3x9 +5x? +1 
đái 
Áp dụng tính chất giao hoán và kết hợp của phép nhân, ta có: 
3x)+Bxl+1 x XÍ-T7k+2 
x'-7x?2+2 2X+3 3x tốx2+l 
_Í8xð+ðx”+1 x'-7x2+2Ì x_ _ x 
v1-TwP +2 Bxể1Bx5+1j 2+8 2x+3 
B. Bài tập căn bản 
38. Thực hiện các phép tính sau: 
15x 2y? 4y? Í 3x2 x)-8 x°+4x 
a) lo co Ề b) —. “ấy J' SE Ung r99aơợớnu 
ry? x? 11x By 5x+20 x°+2x+4 
đái 
y lỗX Đy” _ l5X2y” _ 30. 
Ty: x? 7ySx? TXYy 
b) 4y? lo, g2) _ -4y 3x” -ây 
11x \ 8y ) 1ix'8y — 22x? 
x-8  x°+4x (x3 - 23)(x? + 4x) 
€ = 


5x+ 20 x?+9x+4 


(Bx + 20x? + 2x + 4) 
(x- 2)(xŸ + 2x + 4).x(x + 4) _ X(Xx- 2) 
5(x + 4)(x? + 2x + 4) õ 
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39. Thực hiện các phép tính sau (chú ý về dấu): 


x+10 4-2x 8 
Hà uc. S71 
đ“uải 
) 5x+10 4-2x _ (5x + 10)(4 - 2x) x 5ð(x + 2).(4 - 2x) _ 5 
4x-8 x+2 (4x - 8)(x + 2) -2(4 - 2x)(x + 2) 9 
x-36 3 _  (x2-36).3 - 


2x+106-x  (2x+10(6-x) 


__ Jx+6(x-6) _ 3{x+6(x-6)  -3(x +6) 
_ (9x+10)|-(x-6)]  -2(x+ð)(x-6) 2+5) 
40. Rút gọn biểu thức sau theo hai cách (sử dụng và không sử dụng tinh hất 
phân phối của phép nhân đối với phép cộng): 
3 
TH te) 
x x-†1 


đà 
* Cách 1: Rút gọn trực tiếp 


> DU ì = 2 à 3] 
Ta có: TH vàn ` J ` L (X +x+DŒX- DU NỔ 
xe 


1l 


X 


x x-Il x 
* Cách 2: Áp dụng tính chất phân phối của phép nhân đối với phép eng, 
ta có: 
11U, 3À ¬ _ E: # tự 
E oệc Liệt ÊU Su bic le ciil 0albeiek,Lktticeesoiebiee bia sieu 
x ( x- 1) x b4 x x(x- 1) 


8 3 
=xx-1)+x-1+ Š Đi cai 00216x880/500012-E2- 0A Er beue le 
x x 


3 


X -x?+x? 


-x+x-l+xẺ 2x2~—1 


x X 
Nhận xét: Dù hai cách tính khác nhau, nhưng kết quả đúmg bacgiờ 
cũng giống nhau. 
41. Đố. Đố em điền được vào chỗ trống của dãy phép nhân dưới đây nt7ng 
phân thức có mẫu thức bằng tử thức cộng với 1: 
1 x 1 


Mr SG) n0503065 TM NEĐEE-- 
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điưải 


Ta có thể điển tiếp vào chỗ một phân thức thoa mãn điều kiện trên để 
tích bảng 


h 1 X. X+rÌ X+2 X+Ở x+4 X+5 X!Ổ 1 
Fa có = 


Xx x+l X+2 X+3 x‡+4 X+ð X46 X+7 X+7 


8. PHÉP CHIA PHÂN THỨC ĐẠI 


. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Phân thức nghịch đảo: Hai phân thúc được gọi là nghịch đảo nhau nếu 
tịch của chúng bằng 1. 


: A j 
Cụ thể: Cho E là phân thức đại số z 0 thì: 


° là phân thúc nghịch đảo của phân thức 


> 


° là phân thức nghịch đảo của phân thức 


œGI> 
>.0Uli> 


2. Phép chia các phân thức đại số 


ị : . ¿ „. Á F „C h : § 
Quy tắc: Muôn chia phân thức 5 cho phân thức 5 khác 0, bằng cách ta 


A 3 + 
nhân ñ với phân thức nghịch đảo của 


A,.C AD 
BD BC 
3. Chú ÿ: Khi có một dãy các phép chia (hoặc phép nhân và phép chia) thì 
ta phải thực hiện các phép tính theo thứ tự từ trái sang phải hoặc đổi 
phép chia thành phép nhân với phân số nghịch đảo. 
4x2.6x,2x Í4x? 6Ì 2x Í4x? 5yÌ 2x _ 2x 3y _ 


Vídụ:  ——: H =Ì—: H = : : = : =1 
5y? 5y 3y lsự sy) 3y (5y? 6x) 3y 3y 2x 


Tổng quát: (với 5 z0) 


2 2 
hoặc: . = _ j.. 
5y? 5y 3y By? 6x 2x 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
1. Tìm phân thức nghịch đảo của mỗi phân thức sau: 


2 LG 
ghế si Bá ni ni d) 3x +2 
2x 2x+1 x-2 
đái 
Ặ : : `... .ẽẽ.. 
a) Phân thức nghịch đảo của phân thức - l: là phân thức — tr VY: 
x 3y 
_89ˆ | Í_ 2 Ì„ạ : 
2xJ\ 3y? Ñ 
x°+x-6 
b) Phân thức nghịch đảo của phân thức Xi ng là phân thức 
x+ 


2x+1 š x°+x-6 2x+1 
vì: : =1 
x?°+x-6 2x+1 x?°+x-6 


e) Phân thức nghịch đảo của phân thức = là phân thức x - 2 v:: 
XE 


Ị .(w-2)=1 
x~2 
d) Phân thức nghịch đảo của phân thức 3x + 2 là phân thức >. vì: 
x+ 
(8x+ 2) = 
_38x+9 - 
3 2 LÊ 2 2Ð 
2. Tính: a) 24x 8x : b) = 25 ,x : 5X 
6y2z° 15y3zˆ x?-3x  x?-@ 
đái 
a) 24x : 8x? 2 24x) 1ö5y3z? 9xy 
5y2z1 15y3z2 5y?z1 8x? z 


b) x°-25 , x?+5x _ (x2-25(x?-9) 
x2-3x  x?-9  (x2-3x)(x?+Bx) 
(x+5)(x - 5x + 3)(x-3) _ (x+ 3x — 5) 


X(x - 3).X(x + B) x? 
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B. Bài tập căn bản 
42. Làm tỉnh chia phân thúc: 


20x, 


\ 


4x3Ì. 


3] ễ z| lồ b) hy Do) ị 3x13). 
3y?) (5y) (x+4/2 xt!4 
đái 
uị 20x] 4x”) ˆ 30x) (-õy) _ 20xõy 25 
L | —|=]| An SH n. c= 
3y? ) ñy ( 3y?) (4x) 3y?24x)  3x3y 
bì 4x+12 „ 3(x + 3) ` 4x +12 X +t4— _ _4(x + 3)(x t4) _ "¬".¬ 
(x+4/  x+4 (x+4)2 3(x+3)  (x+4)2.3(x+3) 3+4) 
43. Thực hiện các phép tính sau: 
1 
a) S: lề, :(2x— 4); b) (x? ~ 25) 2x+10 : 
#7 3x-7 
x°+x 3x+3 
): ng HE ng di Ôn cà 
5x2 -10x+5_ 5X-=5 
đ?jải 
R se 
a) S: vi, (2x- 4)= Cà nG c 
x°+7 x°+7 2x-4 
- _ (0x-101  _ 5x-2) 5 _ 
(x? +7)(9x-4)— (x?+7).9(x-2) — 2(x2 +7) 
b) A0 68) 21 ĐÀO - 4-26) SE 
3x-7 2x+10 
„ (K+ðl(x -õ)(3x-7) _ (x-5)(3x-7) _ 3x” -22x+35 
_ 2(x +5) B 2 2 
- .¬ˆ ..—........ 
5x?) -10x+5 ðX~ð 5(x?-2x+1) 3+1) 
A-........ 
B(x-1)”.3(x+1)  3(x~1) 
2 2 
À „ š % vÀ 2 -4 
44. Tìm biểu thức Q, biết rằng: cũ 
x<q x?-x 
đái 
2 
{d6 Sos 
x-1 


GBT TOÁN 8 (tập mớt) - 79 


.X +2x (x+2(x-2)  x-1 _ (x+2(x-2(x-1) x2 


x-1 xx-1) x(@x+9) x°(x- 1x 12) x” 


45. Đố. Đố em điền được vào chỗ trống của dãy phép chia dưới đây những 
phân thức có tử thức bằng mẫu thức cộng với 1. 
X_,X+2 X+3, —X 
x+1 x+1 x+2 ` 


` x+6 


Em hãy ra cho bạn một câu đố tương tự, với vế phải của đẳng thức: la — 
xin 


trong đó n và là số tự nhiên lớn hơn 1 tủy ý mà em thích. 


đi 


Ta có thể điển tiếp vào chỗ ..... một số phân thức thỏa mãn để bài để phép 


chia bằng phân thức 


x+ 
x x+2 x+3 x+4 x+õ xXx+6 X 
Tạ gổ:-———: : : —‡= 99oC Ất em 
x+l x+l1 x+2 x+3 x+4 x+õ Xx+6 

* Chứng minh: Vận dụng quy tắc được ghi trong phần kiến thức cơ bả:n. 
x_,Xx+2 x+3 x+4 Xx+õ,x+6 

x+1 x+l x+2 x+3 x+4 X+B 

x_ x+l x+2 x+3 x+4 x!iõ _ X 


x‡l x†+2 x+3 x+4 x+5 x+6 x6 
* Câu đố cho bạn em hãy tự cho. 


Ta có: 


§9. BIẾN ĐỔI CÁC BIỂU THỨC HỮU TỈ. 
GIÁ TRỊ CỦA PHÂN THỨC 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Biểu thức hữu tỉ 
~ Một biểu thức chỉ chứa các phép toán cộng, trừ, nhân, cha vá chứa 
biến ở mẫu được gọi là biểu thức phân. 
— Một đa thức còn được gọi là biểu thức nguyên. 
— Các biểu thức nguyên và các biểu thức phân có một tên chungg à Ibiểu 
thức hữu tỈ. 
2. Giá trị của phân thức: Giá trị của một phân thức chỉ được xác đnh! với 
điều kiện giá trị của mẫu thức khác 0. 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 


+: 2 1 ? 
1. Biến đổi biểu thúc sau thành phân thúc:A=  X-Í gR„——xL) 
1a 2x 1. 2 
xX°+! xÃ „1 
đái 
la 2 x-1l+2 x+1 
hộ "vt, (co K10 2Š ¬. 
1. (x+1)Ê 
x¿] x?+1 x?+1 
_ Xx+1 ca z (x + Ú(x” +1) _ x°+1 x?+1 
 x-1@œw+UP @&-Uœ+lÐP @<DŒ%X+D xÈ-] 
1- 2 x+1-2 x-1 š 
B=- X+lẨ___ xrI „ xz1, X-c1x -] 
¡.X 72 X'-1-0-2) 1 x‡1 1 
x”~1 x°-1 x1 


(x~= 1)(x~1)(x +1) 2 
hàn e¿ Mesnboss26z5ö6i-t>u-s-SSðN (X 5 


2. Cho biểu thức: -—— - ——— 
x“-X xˆ-1 


a) Tim điều kiện của x để giá trị của phân thức được xác định. 
b) Tính giá trị của biểu thức với x = -0,33. 


đưa 
2 = ~ 
đài có Ôi SA XỘP cân =» MTC = x(x ~ 1)(x + 1) 
x”-1=(x+1)(x-1) 
Khi đó 5S: EE ch i2 n (x+l(x+l) — x(x+3) - 
x?-x x?-1 Xx-l(x+l) X(x-l)(x+1) 
¬.-........ố... 
X(x + 1)(x - 1) — x(x+1)( =1) x(Œx +1)(x - 1) 
a) Để phân thức được xác định thì 
|xz0 xz0 
Xx({x + 1)\(x— 1)z0«<2 4x+l#0 6© 4xz-l 
x-lz0 xzl 


Vậy để phân thức được xác định thì x z 0 và x # +1 
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b) Với x = -0,33 


_ X+ỈI x+3 (x-1) =1 
Ta có: -——— ~- ——— = ———— =#= ——— 
x-x x°-1 Xxtl(x-l) xX(x+l) 
-1 «1 1 


-0,33-0,383+1) ˆ -0,33.0,67 0/2211 
B. Bài tập căn bản 
46. Biến đổi mỗi biểu thức sau thành một phân thức đại số: 


tri - 
a) Sen h b) —ET, 
— tẮŠ x8 
kệ x-1 
đ*ải 
1 x+l 
1+ 
ôn .*ẽ....... 
„-Ì x-1 X x-l x-]1 
bệ x 


b) Xem bài tập mẫu 1B. 
47. Với giá trị nào của x thì giá trị của mỗi phân thức sau được xác định” 


a) 5X. ) Ta. 
2x+4” x2 -1 
đà 
a) Phân thức 5 kề n được xác định khi: 2x + 4 # 0 © 2x # -4 œ xz--2 
x+ 
b) Phân thức -Š~”- được xác định khi: 
xế-1 


xi0 0xx 0206 ST 0 cy [ố 4 


x-l1z0 xzl 


Vậy phân thức KG: được xác định khi x z +1. 
x =1 
2 
48. Cho phân thức X_*#X+*# 
x+2 


a) Với điều kiện nào của x thì giá trị của phân thức được xác định? 
b) Rút gọn phân thức. 

c) Tìm giá trị của x để giá trị của phân thức bằng 1. 

d) Có giá trị nào của x để giá trị của phân thức bằng 0 hay không? 
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địái 
a) Phân thức được xác định khix+220<»xz- 2 


x°+4x+4 (x+9)” 


b7 Hút gọn phần thức = =x+2(VớiXz 2) 
Ỷ xt2 (x+2) 
: x”+4x+4 ` " 
€) Phân thức 5 =x+ 2 có giá trị bằng 1 hay x + 2 có giá trị 
x4 


bằng 1 có nghĩa là x+ 2= 1,khi đó:x+2=1<>x= 1 
Vậy khi x = -1 thì giá trị của phân thức bằng 1, thỏa mãn xz 2 
d) Phân thức có giá trị bàng 0 nghĩa là: x + 2 = 0 <> x = -2 (không thỏa 
man điều kiện x # - 2) 
Vậy không có giá trị nào của x để giá trị phân thức bằng 0. 
49. Đớ. Đố em tìm được một phân thúc (của một biến x) mà giá trị của nó được 
xác định với mọi giá trị của x khác các ước của 2. 
đái 
Ta có U(2) = {#1; +2] 
Ta có thể tìm được nhiều phân thức thỏa mãn đề bài. 
Ví dụ: = h = Ko: AỈ 
(x” ~1)(x +9)(x-9) (x?~1)(x+9)(x - 2) 


Luyện tập 


50. Thực hiện phép tính: 
(x  \ Í_ 4x2. _ 


địdải 


( x 3x? x+x+l 1-x?-3x° 
a) |——+l1|:|i1-—>|=——:——ễ 
1 x+l1 1-x? 


2x+1 1-x” - (2x+l(l+x(1-x) - 1-x 


x+l 1-4x2 (x+U(1-2x(1+2x) 1-2x 


TT  —... ......ố. 
(x~ 1)(x +1) ] 


S020 x22 S.. aay¿y" 
(x+1)(x—-1) 


x-1 x#1 
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51. Làm các phép tính sau: 


(x2 yìÍx 1 1Ì ( 1 ¡ TYẾ+ 1Ì 
2) [Ó ¬ tê L5 l E°2ð 7)” SE PP NET Ị 
yŠ Xj \yẺ ÿy Xx XÊ+4x+4. x?2-4x+4) (x+2 x-2) 
4⁄2Lải 
a [X ,y||[x 1,1] xity, xi-xyty, xiry ý 
y? xj(y? y x xy? xy? xy? 'x” xysy? 
3 3 2 
ra 2c GD) ).xy cm - ty XY + y)xy > waSÿ 
xy?(x? - xy + y?) xy sập cư xy+yŸ ) 


Nn ¬lrn' -) 
x?°-4x+4 +2 


Ỉ =1. Jx-?2+x+:2 2 
œ +9)” (x< 2> L(x+2)(x~ 2) 


— |(-9)?~(x+9)? | [ 2x -8x (x:200-2) 
(x+9)2(x-2)? | [(x+2)(x~ 2) ` (wx+ÐĐ#x-ĐỀ° 2x 
 = (điều kiện x z 0; x # +2) 
(x+ 2(x - 2) 
X. 
x°-4 
52. Chứng tỏ rằng với x # 0 và x z +a (a là một số nguyên), giá trị ủa ›iểu 
( tan LÀ TT \ 
thức: |a- XU, l ˆ = là một số chẵn. 
xia x x-a, 
đi 
x?+a](2a 4a ax+a? -x?-a? | | 2a(x - a) - 4ax| 
Ta có |a-—————|.| —~———~Ì “| —————|.|— — 
x+a X x-a xa X(x -£) 
x DA x? ~2a(a + x)| _ | x(a - x) | | -2a(x + a) 
x+a ]| x(x-a) x+a || -x(a~x) 
= AG4=).2A(X +8) = 2a (điều kiện: x # 0; x # ‡a) 
(x+a).x(a ~ X) 
Với a là một số nguyên thì 2a luôn là một số chẩn (đpem) 
83. a) Biến đổi mỗi biểu thức sau thành một phân thức đại số: 
t4 HUY ¬=.. 
* ải 1+ 
x ++ 
x 
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) _£m hãy dụ đoán kết quả của phép biến đổi biểu thúc 1: 


t 1 
- 1 
Si nn Sƒ 
1: 
x 
thanh phần thức đại số và kiểm tra lại dự đoán đó. 
đjiái 
) là 1 ¬— 
X X 
Hướng dẫn: Ta thực hiện phép biến đổi từ dưới lên. 
1a 1 ciẦ. XD Da đua  iệc _ XIItX 2X t] 
] 1 x#+]1 x+] xi1 xi] 
X X 
1 
1 1 =1l+ hi =1+ : =l+ : 
Ä3 1a 1X xiÌ|tX 
1 x+l x3] x+'] 
xe 
X x 
củi = —. _ 2xtl+x+l _ 3xt2 
2x+l = 2x+l — 9x+1` 
x+l 


Ð Nhận xét: Biểu thức đã cho có đạng tương tự như các biểu thức đả cho ở 
trên. Do đó ta có thể dự đoán như sau: 
Qua kết quả trên, ta thấy kết quả tiếp theo sau là một phân thức mà 
tử thức bằng tổng của tử và mẫu thức là tử của kết quả kể trước nó. 
Như vậy, có thể dự đoán rằng nếu biểu thức có bốn gạch phân số thì 


ở T n `. ”- 
kết quả là — —g và trong trường hợp này có năm gạch phân số. 


2X+t 
5 8x+5 
Vậy kết quả sẽ là —— 
Tờ VÔ nỹ 5x+3 
54. ˆìm các giá trị của x để giá trị của các phân thức sau được xác định: 
x+2 5 
du ni b) — 
2x“ - 6x x“-3 
điải 
3 3 3x+2 _ : 
ø ]Phân thức: —=———— được xác định khi: 
2x? -6x 
2x? - 6x #0 œ 2x(x - 3) z 0 TU váy |8 TU 
x-3z0 x#3 
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b) Phân thức =. — xác định khi: 
x?-3 


2 : Ẫ 
x -8z0sx°- (3) z0e»(x- 38)x + j3)z0 


ch Š Bài, 


x+v3z0 xz-v3 


a) Với giá trị nào của x thì giá trị của phân thức được xác định? 
b) Chúng tỏ phân thức rút gọn của phân thức đã cho là 
x- 


c) Để tính giá trị của phân thức đã cho tại x = 2 và tại x = -1, bạn Tiắng đã 
làm như sau: 


~_ Với x = 2, phân thức đã cho có giá trị là = =3; 


—_ Với x =—†1, phân thức đã cho có giá trị là 


sào 
Em có đồng ý không? Nếu không, em hãy chỉ ra chỗ mà em cho à sai. 
Theo em, với những giá trị nào của biến thì có thể tính được giiá trị 
của phân thức đã cho bằng cách tính giá trị của phân thức rút tọr1? 


777 
x?+2x+1 


a) Phân thức Ca zE được xác định khi: 
x-l1 
xẰ-1z0€©(x- 1)(x+1)#0«<©xz+1. 
x°+2x+l  (x+U” -— x+1 
x-1  (Xtl@&-l X-1 
e) - Với x = 2 thì phân thức đã cho được xác định. Bạn Thắng có thể 
thay vào biểu thức thu gọn để tính và kết quả bằng 3 là đúng 
—_ Với x = -1 làm cho phân thức đã cho không được xác định (kÌiômg có 
nghĩa). Bạn Thắng không thể tính được giá trị của biểu thức đãi cho 
với x = —]. 
— Tóm lại, với mọi giá trị của x e R \ |+ 1) thì ta có thể tính giá trị 
của biểu thức đã cho bằng cách tính giá trị của biểu thức thu ;ọm. 
3x? +6x+12 
x?-8 
a) Với điều kiện nào của x thì giá trị của phân thức được xác định? 
b) Rút gọn phân thức. 


b) Khi đó: 


56. Cho phân thức 
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Em co biết trên 1cm” bề mặt da của em có bao nhiêu con vị khuẩn 
4001 


không? Tinh giả trị của biểu thúc đã cho tại x = 2000 em sẽ tim được 
câu trả lới thât đảng sợ. (Tuy nhiên trong số đó chỉ có 20% lá vi khuẩn 
có hai) 
[770 
¿} Phân thức 3x” NG cế được xác dịnh khi: 
vi 


x` -Rz0c+x'-2)°z0©©(x- 2x” + 2x + 4) z0 
«»>(x-2)#z0@ầœx+2 
ViXẺ+2x+4=x°+2x+1+8=(x+1°0+3>3 
Vậy phản thức xác định khi x z 2. 


Ð Khi đó 3x“ +6x+12 Ẻ SE” kiệm +4) s 3 
*"' „8 (x-2\x2+2x+4)  x-2 
và: 4001 l ì `. _ l 
@ Với x = 5000 (z 2) nên phân thức đã cho được xác định khi đó phân 
¬. 3 3 : 
thức đã cho có giá trị là: —————— = =—————:- = 6000 
4001 „ 4001-4000 
2000 2000 


Vậy trên lem” bể mặt da của em có 6000 con vi khuẩn. 


ÔN TẬP CHƯƠNG II 


Bảng tóm tắt 


I.. Khái niêm về phân thức đại số và tinh chất của phân thúc đại số 
1. Phân thúc đại số là biểu thức có dạng l , với A, B là những đa thức 
vả B khác đa thức 0. 
2. Hai phân thức bằng nhau: R = b nếu AD = BC. 


z A_ AM 
3.. Tỉnh chất cơ bản của phân thức: Nếu M = 0 thì - - —— 
TÁC SẠP B_ BM 
II. Các phép toán trên tập hợp các phân thức đại số 
1. Phép cộng 


a) Cộng hai phân thức củng mẫu thức: .t 
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b) Công hai phân thức khác mẫu thúc: 
- Quy đồng mẫu thức. 
— Cộng hai phân thức củng mẫu thức vừa tìm được. 


2. Phép trừ 
a) Phân thức đốicủa Â kí hiệu bởi Â;—Â „ -Â ~ ^ 
B BB 68 
ÄB. 0 A ,Ó 
B) ^T =2 +) 
1ñ 8 
AC AC 
3. Phép nhân: —.— = ——- 
; BD 8 
4. Phép chia 


a) Phân thức nghịch đảo của phân thức b khác 0 là h 


Luyện tập 
87. Chứng tỏ mỗi cặp phân thức sau bằng nhau: 


3 3x+6 2 2x? + 6x 
và ——==—; b== và == 
2x-3 2x? +x~6 x+4 x) +7x? +1⁄2x 


a) 


đjải 
3xt6 - 3x+6 _ 8(x + 2) ` 
2x42+x-6 2x2-8+x+2 2(x2-4)+(x+2) 


LỆ ĐÀ 3(x +2) n ®: _9(x + 2) 
— 9(x+2)(x- 2)+(x+2) — (x+2)|2(x~ 9) +1] 


a) 


= =...:.. = sân (điểu kiện: x # -2 và x z Šỳ 
(x+2)(2x - 3) 2x-3 2 
2x? +6x S4 2x(x + 3) 

x)+7x2+12x  x(x2+7x+12) 

x 2x(x + 3) - 2x(x +3) 

— xI(x”+3x)+(4x+12)] - XÍx(x+3)+4(x+3)| 


=.. (điều kiện: x # 0, x #z -4 và xz -3) 


b) 


— x(x+3)(Xx + 4) x+4 
58. Thực hiện các phép tính sau: 

(2x+1 2x-1Ì, 4x, bì Í 
®}|2x-1 2x+1l 10x 5` \ 
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1 Xx # 1 Ú 
cì ọ * 
# 1 xì Xx* xe 1- 
đit 
Chúng ta thực hiện phép tỉnh trong ngoặc trước. 
áp [2X+l 2X 1), 4x _ |(2x: ĐỂ -(2x- L 4N 
“ l9wy l 9x+1) 10x-5 | 1(9x+12x-Ó 59x 1) 
_ |(2x+1+22x I(2x+l-2k:l1l] — 4x 
| (2x+112x 1! 5(2x 1) 
Bx - : 4x 
(2x+1)(2x- 1) 5(2x- 1) 
s 8x ð(2x 1) 10 
(2x+1)(2x 10 4x 2x +] 
1 2 ] 1 2 [1 ì 
bì : hh gÌ= x.Í t.X 2Ì 
Rug KP) (®% J Xx+l) x+l| Ìx 
5 F12 N 
Kb. xi [1exẺ 3xì |[x?-2x+1| (x? m1 
xIx+ 1) Ñ X |_ xx+1 | X 
.=n —. .- (điều kiện: x z0, xz Lvà xz 1) 
X(x+l) (x_ 1 x+] 
Ï_ wề=x Í 1 1 1Ð x(x°-J| 1 1 
xX:i x +1 (x -2x+l 1-% x1 “+TI |@œ-l x”-1 


* 
1 XÍx + IWx -1) |[(x +1) - (X DỊ 


(x- LỂ(x + 1) 


x1 x?+1 


^ =. : “ (điều kiện: x z + 1) 


XỊI-ÐK _ - Œ-lƒ - xe] 


(x-1(x?+1)  (x-1(x +1 x?¿1 


59. a) Cho biểu thức YP Thayp= Y vào biểu thúc đã cho rồi rút 
x:P yP x-.y 
gọr biểu thức. 
2¬2 
b) Chc biểu thức cọ: z- Thay P = — XÝ_. vàQ= —Z5Y _ vào biểu thức 
Pˆ-Q x?-y? x?:y? 
đã cho rồi rút gọn biểu thức. 
đ?iải 
ai Thay P= _ŠŸ”- vào biểu thức ta được: 
x-y 
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„.XY ÿ xy xÍy xy 
` PS, .eNP GHẾ... 2 S01.A,...tIẾ NHỘN: Ô)..¡ xy 
x+P y-P +¡ » xy XXx-y)+Xy  y(X y) Xy 
x-y x-y x-y xy 
2 ° 2 L 2 % ?(x_ 
X:y.c X si C6 DI c) AY s8 
xX~y 1% x“y -Ắy? xẦ(x-y)  y°(x- y) 
b) Thay P= —^*..,Q= —^XŸ_ vào biểu thức, ta được: 
x?~y? x?+y? 
2 ? 
_Y 2xy 
P?q? Ẻ x?-y? \x?+y? à 
Pˆ-Q? T- 2 E vẽ t1) 
3y | |, 2y 
x? -y? xay 
2 ù 2 W 2 W 
Tự thức | .] Trợ] 
x°-ÿ x°+y x¬ÿ? x?+y? 
_—— .... 
I(x? - y?\(x? + y?)J° (xỶ- y!) 
2 8-E v4 
Mẫu thức: |—29_ { _ nh... ID na 
x-y x?+y? x-y?) x°+y?)J(x?-y? x?.y? 


_ |2xỶy + 2xyŸ + 2x3y - 2xy” | | 2xŸy + 2xy! - 2x”y +2x” 
(x + y?)(x? - y) 


(x2 + y?)(x? - y?) 


ị 4x3y `X.:. 
(xÊ + y?)\(x? ~y?) œ2? +y?\(x? -y*) 


...... E 01612V5ˆ 
(x®+y®)\(x#-y!®)  (xf-y!)? 
16xfy! 


2 c2 4 442 
Thay vào (1) ta được: vẽ XS 9, 


= =1 
P?-q? 16x?y" 


2 
60. Cho biểu thức: : P5 3) _ 
2x-2 x?_1 2x+2 5 
a) Hãy tìm điều kiện của x để giá trị của biểu thức được xác định. 
b) Chứng minh rằng khi giá trị của biểu thức được xác định thì nó hông 
phụ thuộc vào giá trị của biến x. 
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xu š 1 ) x+3 \ 4x?-4 
—\2x-# x'_¡ 9§t3]} 5 
|2x-2+0 |* h) 
Biêu thức được xác định khi: rx 120 £@3 jX#+‡l c3xz tr] 
| 


|23x+2z0 xz 


b) hương dân: Biên đổi biểu thức trong ngoặc để trở thành một phân thức 
rồi thực hiện phép nhân. 
k1 3 Ki LIU, 4 
%8 


Ta có: | Ẻ + 
\23x-3 sx?-.L 3x+z+3 


" 


| x+1. S S x+3 | @x? 2P 
2x 1 (x+1(x-1) 9xtÙ [| 5 
(2x + 22x 2) 


(x+1Wx+1)+6 (x+31(x -Ù) 
' 5 


3(x+1)(x - 1) 


_ |x +2 +1 +6 - xể -2x c8] 4x + Díx -) 
`] 2(x +1) - 1) : 5 


.Á (x- 
„ 1040x+ 1= _ 2 (auạn, 
10(x + 1)(x - 1) 

61. Tìm điều kiện của x để giá trị của biểu thức: 
[ =2 Ì xÊ=† 
xt2., 3-2 | X -!0Ở nước xác định. 

x°-10x x?°+10x/ x”°+4 
Tỉnh giá trị của biểu thúc tại x = 20040. 


đài 
a! Tìm điểu kiện để biểu thức được xác định: 
Biểu thức được xác định khi: 
Íx? -10xz0 
x”+10x z0 


J9 lệ 
c° 
x°+4z0.VxeR 


c- 
X(x + 10) z 0 xz +10 


Vậy biểu thức được xác định khi x # 0 và x z +10 
b) Hướng dẫn: Ta thu gọn biểu thức trước khi thế giá trị của x vào biểu 


thức đã cho. 

ạ( ðx+2 , 5x2 ) x? - 100 
Ta có: |————*#—>———|.—> 
(x?- 10x x”+10x x?+4 
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5x!2 5x -2 (x+10)(x 10) 


+Ẳ°® š 
x(x 10) x(x +10) | x°+4 
_ (Bx+Ø)(x+10)+(5x-9\( 10) (x+10)(x- 10) 
X(x + 10)(x - 10) h x”+4 
5x? 5x? 
Tn - ĐÀ 020220 (điều kiện: x z + 10) 
X(x” + 4) 
10x” +40 _ 10(x”+4)_ 10 — 10 1 


XMX?+4) xí f¿td) X 20040 2004 
: NI: sự 1 
Vậy giá trị của biểu thức bằng -—- h 
Tàn co Ê 2004 


2 
62. Tìm giá trị của x để: Giá trị của phân thức cử x22 bằng 0. 


x“-5x 
đ?ị ái 
Hướng dẫn: Cho biểu thức đã cho bằng 0 rồi tính x. 
x? -10x + 25 
x?-Bx 
«3 x”- 10x+2B=0<>(x-5)“=0 cax=õ 
Giá trị x = 5 không thỏa mãn với điều kiện để bài. 
Vậy không có giá trị nào của x để giá trị phân thức bằng 0. 
63. Viết mỗi phân thức sau dưới dạng tổng của một đa thức và một phân:hức 
với tử thức là một hằng số, rồi tìm các giá trị nguyên của x để giá tricủa 
phân thức cũng là số nguyên: 


Theo để bài ta có: =0 (điều kiện x z 0, x z 5) 


aị ĐC -4X-17, bị =x+2 
x+2 x-3 
địá: 
Ta thực hiện phép chia đa thức cho đa thức rồi viết theo yêu cầu của đề ài. 
a) Ta có: 3k -4x -17 đ = 
_HỂ. tốp _ 3x — 10 
10x = 17 
10x_ -20 
3 
Ta viếu, SE SE XE -¡ay c1 
x+2 x+ 
b) #” %. +2 x-3 
xế lỚN — ì x+8 
2x +2 
__—=# -8 
8 
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64. Tình giả trì của phân thức trong bài tập 62 tại x - 


5. 


“fa viết 
X 


X+2! lở 
`) 


điên chữ sở thấp phản thứ ba 


Với x= 1,Ì2 ta có: Ê 


“gui 


10x+25 _ {x 


x“-ñK xÍx 


1,12 -5 3,8 


LIl2 — LH 


Vậy giá trí của phân thức bàng 3,464 


*`-.5 kš 
= tdiề 
5) X 


bà 
= 3.464 (chí 


1.12 va lam trỏn kết quả 


u kiện: x z ð! 


nh xác đến 0,001) 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG II 


Chún cảu tra lời đủng. 


(AI _- 
X  X 
Ôi. 5 
tC) 2x+l ñXx¿‡]H 
5 3 


Chọn cậu trả lời đúng. 


Đa thức P trong đẳng thức : 


(A)x- 1 (B›) 


Chọn câu trả lời đúng. Đa thức P trong đảng thức : 


(A) 4x 2) (B) 


1-x}" x 
jỊ 


X(] - x) 


4(x + 1) 


(0-5 
) 2X 
(D) 2X+.2 XI 
2x X 
® x11 
là 
X 
(C) x(x + 1) (D)x+ 1. 
"“=ỹ# % 
E là : 
4x24 P 
(Cìx+2 (Dìx- 2. 


64 -8xÌ” 16-8x 


Tim cáu trú lời sai. Đa thức M trong đẳng thức: M 5 là : 
(A)2x”+4x+R (B) 2(x + 2!” - 4x 
(C) 2Ix + 3)” - 2x (D) (x + 2)” - 2x. 
. 
3 - -1 
Chọn cầu trả lưi đúng. Biểu thứ *- TH bằng : 
xổ - 
1 1 
la =.a Bữ==e. Hlx=. ĐH — —, 
(x-1) (x+1) (x+1)“ +©x (x+lJ“ x 
Chọn cáu trá lời đúng. 
X x+II 2x+1H 
Ä Ứœ ï Ý( + Ă“..z7< :.l k= ] 
Mẫu thức chung của các phân thức : ST tua Vị sụn, à 
(A)2(25_ 16x”) (Bì 4x- 5 (€) 4x + 5 (D)5- 4x. 
2x+5 x+‹3 


Chọn cáu trả lời đúng. 


x45 XiB. 
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10. 


11. 


12. 


ty SE 
Xx+tõ 


Chọn câu trả lời đúng. 


y 9+3x txẺ 


(A 
x-3 


(C)9+ 3x + x? 


Chọn câu trả lời đúng. Đa thức P trong đẳng thức : 
xÌ+x”y + xy” Bá XỈ - xy” h 

2xty ` 2xy + y? 
(A:.5S=* (B) —Ÿ (cy XX=*) ty Ấ 

x-y 2x+y xÍc- y) 
Chọn câu trả lời đúng. ( s _— xe] h . 6c ca 

xˆ-49 7x+x xÃ+7x 7-X 
1 1 
(A) -1 (B)1 C) {D) ——. 
` x+7 7-X 
Chọn câu trả lời đúng. Tìm x để _ . LỆP 0 
x+6x X+6 Xx 

(A)x=6 (B)x= 7 (C) x = 13 (D) x=- 13. 


ĐÁP ÁN CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG II 


+2 2X) + cụ nn sấu D, 
2x 2x x 
x(1 - x)* = P(X + x + 1) hay x(1 - x)(1 + x + x?) = P(x? + x + 1) 
Suy ra : P = x(1 - x). Chọn câu B. 
x?-x  x(x-!) x(x ~1) x 


42-4 4x2-1) 4(x-J(x+l) 4(x+)) 


Suy ra : P = 4(x + 1). Chọn câu B. 
16-8x 8(2-x) 8(2-x)(4+2x+x?)  8(23-x°) 


2 2 2(4 + 2x + x?} 2(4+ 2x + x?) 


3 3 
=s SK .= =— . Suy ra: M = 2(x + 2) - 4x. Chọn c;âu B. 
2(4 + 2x + x?) 2|(x+2) - 2x] 
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10. 


#° ‹ýŠ tý -† (x 1x? :| #=1 
ẤP - (x° 1|(x° : —[x 1J(x” + x + 3) 
Ẳ 1 2 
“.Ă = „ — „ Chọn cầu D 
€tK§vtTI X24 vT1'X (Xx+i -k 


x 
%0 32x” 2(25 16x?] 


x1 2(x:1(4x 5)  2lx+1)(4x 5)  2(x:1J(4x 5) 
4x:5 2(4x:5l(4x 5}  2(t6x? 26 — 2(25 16x”) 


2x +1 2x+1 2(2x + 1Ì(5 + 4x) 2(2x : 1)(5 + 4x] : 
= TK T . Chọn câu A. 
2(5 - 4x)(5 + 4x] 2{25 - 16x?] 


4x 5 5-4x 


2x:5-(x:3 +5~ + 
X ( )_2x:5-.x SE _ hon cầu Ã. 
x:5 x+5 x+5 


(27-x'|(x” 9} (3-x)(9+3x+x?)(x-3)(x+3)  -(x-3)(9+3x+x?] 
(x:3)\(x 3 —- (x+3)(x- 3)” š Xe 
= (8 + 3x + x”). Chọn câu B. 


xˆrị — (2:8)(xể+1). X :1 


(2x+3). -„ Z=-—————~- ————. Chọn câu B. 
4x” + 6x 2x(2x + 3) 2x 
Š v§ 
p„ X~xy" x°tyếy+vý' XP -V]  Aexy —- 
2xy ty” 2x+y y(2x +V) x(x” + xy + y”} 


—— “VÌ. Chọn câu A. 


&x- KT) XIN ri 


x(x+7Ì(x-7) 2x-7 7-x 


7(2x+7 = 
— . LG CÀU HIẾNG:. su  ~_1. Chọn câu A. 
(x-7]Ì(2x-7) 7-x (x+7)(2x+7) x-7 x-7 


. Điều kiện :x z0; x z -6. 


36-xx+7(x+6) _ -x”+7x+78 _ -xỐ-6x+13x+78 - [x+6)(13 x) 13x _ 


x(x +6) — xx+68| — x(x+6) — x(x+6 x 


Biểu thức bằng 0 khi tử bằng 0 vả mẫu khác 0 hay: 13 - x= 0 = x= 13 
(thoả điều kiện). Chọn câu C. 


GBT TOÁN 8 (tấp một) - 95 


Cương Ì. 


f. 


PHẦN HÌNH HỌC 
TỨ GIÁC 


§1. TỨ GIÁC 


KIẾN THỨC CƠ BẢN 


Định nghĩa: Tủ giác ABCD là hình gồm bốn đoạn thẳng AB, BC, CD, DA, 
trong đó bất kỳ hai đoạn thẳng nảo cũng không củng nằm trên một đoạn 


thẳng. 
B B 
A< > c A SấP ' len 
D D 
4) b) 
B A 
c D B € D 
) g) 


€, 

2. Tứ giác lồi: Tú giác lồi là tứ giác luôn nằm trong một nửa mặt phẳng mà 

bở là đường thẳng chứa bất kỷ cạnh nào của tứ giác. 

Tứ giác ABCD ở hình a) gọi là tứ giác lồi. 
3. Tổng các góc của một tứ giác: 

Định lí: Tổng bốn góc của một tứ giác s 

bằng 3600. 

GT | Tứ giác ABCD 


KL |A+B+C+D - 3600 X 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Chúng minh rằng tổng bổn góc của tử giác bằng 3602. 
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đái B 
Trong tứ giác ABCD, vẽ đường chéo AC. 
Tổng số đo bốn góc của tứ giác ABCD bằng 
tong số đo các góc của hai tam giác ABC € 
và ADC là băng: 
180” + 180” = 360” 

Vậy A + B+C+D <3601 tệ 

B. Bài tập căn bản 

1. Tim giả trị x ở hình 5, hình 6: 


c 
E F 
œ j 
H G 


è 


AÁt0 


H 
b A E 
a) b) c) d) 
Hình 5 
P 
§ M N 
. 
R Q P 
a) b) 
Hình 6 
địa: 


Tìm giả trị X: 
*- Hình 5a: /E) v 
Trong tứ giác ABCD, ta có: 
A+B+C+D=3600 
Hay 110” + 120 + 802 + x = 360” 
->x = 360” - (1107 + 120” + 800) = 3602 - 310° = 502 
Vậy x = 50” 
*- Hình 5b: D 
Trong tứ giác HEFG, ta có: 
H+E+F+G =360° 
Hay 90” + 90” + 90” + x = 360° 
=» x= 360” - (90? + 90” + 90”) = 360) - 270” = 90 
Vậy x = 90” H G 
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*- Hình 5c: 
Trong tứ giác ABDE, ta có: Â+ + +Ê = 360" 
hay 65° + 90? + x + 90° = 360” 
=_ x=360° - (65” + 90° + 90”) = 118° 


Vậy x = 115”, 
*- Hình 5d: 
Ta có Í, và Íạ là hai góc kể bù nên: 
Í; + lạ = 1800 


= _ lạ =180°- ƒ, =180°-90°= 90 

Ta có Kivà K¿ là 2 góc kể bù nên: 
¡+ R¿ = 1809 

+ z =180°- Ki= 1800 - 60°= 120" 

Ta có Mì và M¿ là hai góc kể bù nên: 
Mì + M¿ = 1800 Ma = 1800 - Mị= 1800 - 108) = 75" 

Trong tứ giác IKMN, ta có: Íạ +, +M;+Ñ = 360" 

Hay 90° + 120” + 75° + x = 360” 

=_ x=360! - (90° + 120° + 75”) = 360” - 985" = 75" 

Vậy x = 7° 

* Hình 6a: 

Trong tứ giác PQRS, ta có: 
P+Q+R+S=360° 

Hay x+x+ 95° + 65” = 360° 

=_ 2x= 360” - (95° + 65) 
2x = 360” ~ 160 = 200 = x = 100 


N M 


Vậy x = 100° 
*- Hình 6b: 
Xét tứ giác MNP@, ta có: M N 
M+Ñ+Ê+â =260° Sx dx 
=_ 3x+4x+x+2x= 360° Ầ 
«© 10x=3600 c>x=36° = : 
Vậy x = 36). ö È 


2. Góc kể bủ với một góc của tứ giác gọi là góc ngoài của tứ giác. 
a) Tính các góc ngoài của tứ giác ở hình 7a. 
b) Tính tổng các góc ngoài của tứ giác ở hình 7b (tại mỗi đỉnh của tứ giác 
chỉ chọn một góc ngoài) : Â¡ + Ô: + Ê +Ö¡ = 2 
c) Có nhận xét gì về tổng các góc ngoài của tứ giác? 
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Hinh 7 


4ưà 
a Xét tứ giác ABCD, ta có: 
Á¿ + Bạ + C¿+ Ô;¿ = 3601 

hay 75" + 90'+ 120'+ D¿ = 360" 
ø = 360” - (75' + 90” + 120") 
„ = 360” - 285” = 78" 
Ta có An và Âa là hai góc kể bù nên: At+ Aa = 180 
hay 75+ Ái= 180” =3 Âi = 180” - 752 = 108” 
Vậy Â¡i = 108” 


=› 


A 


I=Ö 


Ta có: Bị và B; là hai góc kể bù nên: 
Bì + B¿ = 180" hay Bị = 180°- Bạ = 180°- 909 = 90" 
Vậy Bị = 90° 
Ta có Ci và G; là hai góc kể bù nên: 
C¡ + C¿= 180” hay 120) + ¡ = 1802 => Ởy = 1800 - 1200 = 60" 
Vậy C¡ = 60" 
Ta có Dị và D; là hai góc kể bù nên 
Di + D¿= 180 hay 759 + Dị = 180) => Dị = 1800 — 789 = 108° 
Vậy Dị = 108" 
b_ Xét tứ giác ABCD, ta có: Âz + Bạ+ Êz+ ¿ =360”(1) 
Ta có: Az và Ai; Bạ và Bị; Ô; và Ci; Dạ và Dị là các cặp góc kẻ bù nèn: 
Ẩ¡ + Âz = 1800 A 
Bị + B¿ = 180" 
Ôi + C;= 1800 
_Đị + D¿= 1809 —- : 
(Ấy + Bi + Ơi + Di) + CÁa + Ba + Cs + Da) D 
= 4.180' = 720” (2) 
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Thế (1) vào (2) ta được: (Ai + Bị + Ơi + Dị) + 3600 = 790" 
=_ Ai+Bi+(Ci + Dị =7200—- 3609 = 3600 
Vậy Ai + Bị + Ôi + Dị = 3600, 
e) Nhận xét: Tổng các góc ngoài của một tứ giác bằng 360!. 
3. Ta gọi tứ giác ABCD trên hình 8 có AB = AD, CB = CD là hình “cái diều” 
a) Chứng minh rằng AC là đường trung trực của BD. 
b) Tính 8, Ö biết rằng A = 1000, © = 60%. 


B 
# 
hộ 
C <§s 100A 
0¬ 
s7 
D x_ur¬ 
Hình 8 
điải 


a) Ta có CB = CD (gt). Vậy C nằm trên đường trung trực của đoạn thỉng 
BD (1). Tương tự, ta có AB = AD (gt) 
Vậy A nằm trên đường trung trực của BD (2) 
Từ (1) và (2) ta suy ra AC là đường trung trực của BD (đpem) 
b) Xét hai tam giác CBA và CDA ta có: B 
CB = CD (gt) 
AB = AD (gt) | Vậy ACBA = ACDA 
AC: cạnh chung 
Suy ra B=D 
- Xét tứ giác ABCD, ta có: 
ÃA+B+€C+D =360 
Hay A +B+€ + B =360° (vì B = D) 
=_ 2B =860"-(A +) 
2B = 360 - (100? + 600) = 360° - 160° = 200° 
=  B=1000 
Vậy B = D = 1000 
4. Dựa vào cách vẽ các tam giác đã học, hãy vẽ lại các tứ giác ở hinh a, tình 
b vào vở. 
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4cm 


5 2cm 3cm 
" 
HÀ) 
4cm ^ B 
b) se 1 
đụải ụ % 

[lượng dân: Dụng thước đo góc và compa để vẽ: lộ 

š _ 
a) Hình a S 

vì 


Dùng thước đo độ dài vẻ đoạn AC = 3em. 
Lấy A làm tâm, trên hai nửa mặt phẳng đối 
nhau bỡ AC ta vẽ cung tròn có bán kính bằng 
1,5em và cung tròn có bản kính bằng 3em. D 
Tương tự, láy € làm tâm, trên hai nửa mặt phẳng đối nhau bờ AC ta vẽ 
cung tròn có bán kính bằng 2em và cung tròn có bán kính bằng 3,5em. 
Chúng cắt nhau tại B và D. 
Nói 4 điểm A, B,€, D lại với nhau ta vẻ được tứ giác đã cho. 
b) Hình b: 

lùng thước đo góc ta vẽ góc xÂy = 70" 
Trên cạnh Ax ta lấy đoạn AB = 2cm, 
trên cạnh Ay ta lây đoạn AD = 4em. 

Nối B với D. 

Trên nửa mật phẳng bờ BD không A 4cm D 
chứa điểm A, lấy B làm tâm vẽ cung tròn có bán kính bằng 1,5em và dùng 
D làm tâm vẻ cung tròn có bán kính bằng 3em, chúng cắt nhau tại C. Nối 
B với € và D với € 
Ta ve được tứ giác ABCD như hình đã cho. 

. Đố, Đố em tìm thấy vị trí của “kho báu” 
trên hình bên, biết rằng kho báu nằm 
tại giao điểm các đường chéo của tứ 
giác ABCD, trong đó các đỉnh của tứ 
giác có tọa đô như Sau: 

A(3; 2). B(2; 7), C(6; 8), D(8; 5). 
đả: 
Hướng dẫn: Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, ta xác định được tọa độ các 
điểm A(3; 2), B(2: 7), C(6; 8), D(8; 5). Vẽ tứ giác ABCD và hai đường chéo. 
Tọa độ giao điểm hai đường chéo chính là vị trí của “kho báu”. 
Học sinh tự làm. 
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§2. HÌNH THANG 
I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


. Định nghĩa: Hình thang là một tứ giác có A Canhđáy B | 
hai cạnh đối song song. 


~ Hai cạnh song song gọi là hai đáy. ® § 
~ Hai cạnh còn lại gọi là hai cạnh bên. # |š 
2. Nhận xét: S) c 
- Nếu một hình thang có hai cạnh D Canh đáy — 
bên song song thì hai cạnh bên đó A Canh đáy E 
bằng nhau và hai cạnh đáy cũng v_: 
bằng nhau. 
ABCD là hình thang 
AD//BC 
-¬  AD=BCvàAB=CD D Canh đáy S 


- Nếu một hình thang cỏ hai cạnh đáy bằng nhau 
thì hai cạnh bên song song và bằng nhau. 
ABCD là hình thang 
AB =CD 
3. Hình thang vuông: 
a) Định nghĩa: Hình thang vuông là hình thang 
có một cạnh bên vuông góc với hai đáy. 
b) Dấu hiệu nhận biết: Hình thang có một góc 


| >A2G và p =so 


^ B 


vuông là hình thang vuông. À 
ABCD là hình thang E : 
¬ = ABCD là hình thang vuông. 

A=909 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Tứ giác ABCD có BC = CD và BD là tia phân giác của góc D. Chứng mnh 
rằng ABCD là hình thang. ì 


đjidải 
~_ Xét ABCD ta có: BC = CD 
Vậy ABCD cân tại C. 


—] Bì = Dị 

Theo giả thiết ta có: Da= Dị = Bì = D; 
Hơn nữa Bị và D¿là hai góc so le trong 
Vậy BC // AD. 
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Nét tư giác ABCD, ta có: BC 2 AD 
Vậy ABCD la hình thang. tđpem) 


B. Bài tập căn bản 

6. Dung thước vả êke, ta có thể kiểm tra 
duoc hai đường thẳng cỏ song song với 
nhat hay không (xem hinh a). Trên hình 
b, cö những tư giác là hình thang, cỏ 
những tử giác không lả hình thang. Bằng 
cách nêu trên, hãy kiểm tra xem trong 
cac tử giác ở hinh b, tứ giác nào là hình 
thang. 


a) 


B XÊN- F 
I N 
Lá e K M 
b) 


“Hướng )Ãn 
Kết quả kiểm tra được tứ giác ABCD và INMK là hình thang. 
7. Tìm x vả y trên hình, biết rằng ABCD là hình thang có đáy là AB và CD. 
c 


A J 3 A B 
lá 10 
c A D D € 

) b) c) 


D 


a 


đuải 
® Hình a) 
Vì AB CD (tgt) 
Đường tháng AD cắt hai đường thẳng song song AB và CD tạo ra 
hai góc trong cùng phía bù nhau. 


b2 A B 
Ta có: A + D = 180! X t 
hay x + 80”= 180” => x = 180” - 80” = 100” 
^ Ẳ) 
Vậy x = 100 l Ỹ 
D 6 
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-_ Tương tự: B + C = 180” hay 40" + y = 180 -› y = 180" 40” = 140" 
Vậy y = 140” 
« Hình b) 
Áp dụng tính chất: Một đường thẳng cắt hai 
đường thẳng song song để tìm x, y. 


AB//CD (gt) Ra 
Ta có: -_ -+Lz2G =1 s 
B¿ạ so le trong với C 
Vậy y = 50” 
AB//CD (gt) .— 
- Tacó: ~ „ : = A = Dạ =70! 
A và D¿ là hai góc đồng vị 
Vậy x = 70° 
se Hình c) 
AB//CD (gt) 
Ta có - + A B 
€ và B là hai góc trong cùng phía E5 š 
Vậy B + Ô =1802—= B =180°- € 
B = 1800 - 90 = 909 hay x = 90" 
AB//CD (gt) D hộ 
Tacó: „ E 
A và D là hai góc trong cùng phía 


Vậy Â + =180°=› D =1809- A 
 = 1800 - 6° = 118” hay y = 115". 
8. Hình thang ABCD (AB // CD) có Â - D = 209, B = 2C. Tính các góc của 
hình thang. 
đ“iuải 


Vì AB/CD (gt) s 
“ | sự m Â + B = a0 


Â và Ô là hai góc trong cùng phía 


0 “ý ~^ 
Ta có: A +Ð = 180 = 2Â = 2000 + A = 100” 
A-D=20° (gt) 

Mà Â - Ô = 209 = Ð = A - 209 = 1000 - 200 = 80” 

Trưng ©+B-1800 
Tương tự, ta có: B 

B-2C (8U 22-B-00 k 

=> 3€ = 1809 -› € = 60! % 

Vì B =2C = 2.60” = 120” 5 “Š 


Vậy: Â = 100"; B = 120"; € = 60; D = 80”. 
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9. Tu ciác ABCD có AB = BC và AC là tia phân giác của góc A. Chứng mình 
răng ABCD là hình thang. 


đ?jiải 


B € 
Xét tam giác ABC, ta có BA = BC (gt) c, 
Vay XABC cân tại B 
Suy ra Ai = i DĐ 
A D 


Ma Ái = A¿ (gL) -2 À¿ # !Ồ(¿ 
VỊ AC cát hai đường thang BC và AD và tạo ra hai góc so Ìe trong Â¿ và 


Œ¡ bìng nhau, suy ra BC ⁄ AD. 
Trong tứ giác ABCD, ta có: BC 2 AD. Vậy tứ giác ABCD là hình thang (dpem!). 


10. Đổ, “linh bên là hinh vẽ một chiếc thang. 


Trên hinh vẽ cỏ bao nhiêu hình thang? ^ B 
điải le) D 

C6 tất ca sáu hình thang là: E F 

ABDC. CDEE, EFHG, ABEFE, CDHG, ABHG. 6 H 


§3. HÌNH THANG CÂN 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Định nghĩa 


Hintr thang cân là hình thang có 5 ` 
hai góc kề một đảy bãng nhau. 
ABCD là hình thang cân AB//CD 
D € 


2. Tỉnh chất 
a)_ Định lí 1: Trong hình thang cân, hai cạnh bên bằng nhau. 


ABCD là hinh thang cân 
(đáy AB/CD) 


KL |AD -BC A B 
b)_ Đnh lí 2: Trong hình thang cân, 
hai đường chéo bằng nhau. 
\ ã 
GT ABCD là hình thang 
D € 


| (đáy AB.CD)_ 
KL | AC -BD 


GT 
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3. Dấu hiệu nhận biết hình thang cân: Để chứng minh một hình tlarg a 
cân, ta phải chứng minh hình thang đó có một trong các tỉnh chất sau: 

a) Hai góc ở một đáy bằng nhau (định nghĩa) 

b) Hai đường chéo bằng nhau. 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Nếu các cạnh bên của một tam giác cân bị cắt bởi một đường thẳng son 
song với cạnh đáy thì tứ giác thu được có phải là 
hình thang cân hay không? Chứng minh? 


đái 
Nếu cắt các cạnh bên của một tam giác cân 
bởi một đoạn thẳng song song với cạnh đáy 
thì tứ giác thu được là hình thang cân vì nó 
thỏa mãn định nghĩa (hình thang cân). 
Ta có BCEF là hình thang cân. 


B. Bài tập căn bản Ặ B 
11. Tính độ dài các cạnh của hình 

thang cân ABCD trên giấy kẻ ô 

vuông (Hình bên, độ dài của 

cạnh ô vuông là 1cm). 


“¡ái D G 
Vì độ dài của cạnh ô vuông là 1em nên độ dài của cạnh: 
AB = 2 (cm); DC = 4 (cm) 
Áp dụng định lí Py-ta-go trong tam giác vuông EAD, ta có: 
AD? = AE? + EDẺ = 3? + 1?= 9 + 1= 10 A B 
AD? = 10 = AD = V10 (em) 
Vì tứ giác ABCD là hình thang cân nên: 
BC = AD = v10 (em) 
Vậy độ dài các cạnh của hình thang ABCD là: 
AB = 2em; DC = 4em; AD =BC= V10 em D E F.E 
12. Cho hình thang cân ABCD (AB // CD, AB < CD). Kẻ các đường co AE BF 
của hình thang. Chứng minh rằng DE = CF. 


L` B 
đái 
Vì ABCD là hình thang cân nên ta có: 
AD=BC; D = C 
Xét hai tam giác vuông EAD và FBC ta có: 
Ö: E F € 
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AD=BC; D =G 
Vay \VEAD = AFBC (ch.gn). Suy ra DE = CF (đpem). 
13. Chc hinh thang cân ABCD (AB // CD), E là giao điểm của hai đường chéo. 
Chủrg minh rãng EA = EB, EC = ED. 


đái 


Ví A3CD là hình thang cán nên ta có: 


A)=BC; ÄA=+B;C=D m B 
Xe: hai tam giác ADC và BCD, ta có: 
AÙD : BG | 
~ Vậy AADC = ABCD (e.g.e) 
A)C- BCD h Ab BB 
D': canh chung| "ÂU = DBG í D C 


Xét hai tam giác DAB và CBA, ta có: 
D\- CB 
D\B-CBA | 
A3- cạnh chung 


Vậy ADAB - ACBA 
-›;  ADB= BCA (2) 


- Xethai tam giác BAD và EBC, ta có: 
EAD - EBC (do đ)] 
A)- BC (gtì L Vậy AEAD = AEBC (g.c.g) 
AOE - BCE (do | 

Suy rị: BA = BB, EC = EBD (đpem)). 


14. Đổ, Cho tử giác ABCD và 
EFGE trên giấy kẻ ô vuông 
(hình 5ên), tử giác nào là hình 
thang cân? Vị sao? 


4uà 
Quan sát và nhận xét ta thấy: 
Tứ giác ABCD là hình thang cân. 
Tứ giác ĐEGH là hình thang như không là hình thang cân vì ĐF > GH. 
15. Cho am giác ABC cân tại A. Trên các cạnh bên AB, AC lấy theo thứ tự các 
điểm 2 và E sao cho AD = AE. 
a) Chứng minh rằng BDEC là hinh thang cân. 


b) Tim các góc của hình thang cân đó, biết rằng A = 50° 
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đ1Lải 
a) Chứng minh BDEC là hình thang cân: 


Z 0: 
-_ Vì AABC cân tại A nên: B = — (1) 
và B=€ Œ®) 
—_ Vì AADE cân tại A (vì AD = AE) nên: 
Š _ SE 
Dị = — (2) 


^ ^ B € 
Từ (1) và (2) suy ra Dị = B 


Hơn nữa D¡ và B là 2 góc đồng vị. Vậy DE // BC. 
Suy ra tứ giác BDEC là hình thang  (**) 
—_ Từ (*) và (**) ta suy ra tứ giác BDEC là hình thang cân. 
b) Tính các góc của hình thang: 
- Thay A = 50” vào (1) ta có: 
2ù về BIẾN 0 _ ro0 
B=ê- 189 -A, 180 -50 _œ.ọ 
3 2 
Vì BDEC là hình thang cân nên: 
B+€C +E¿ + D¿ =360° hay 2B + 2E¿= 360" 
_ 360%-2B _ 3602 - 130 
< 2 * 2 
Vậy B = C = 68; Ô; = Eaz= 1150, 


= = 1150 


Luyện tập ú 
16. Cho tam giác ABC cân tại A, các đường phân giác BD, CE (D c AC, E ‹ AB). 
Chứng minh rằng BEDC là hình thang cân có đáy nhỏ bằng cạnh lbên. 
đả 
* Chứng minh BEDC là hình thang cân. 
Vì AABC cân tại A nên ta có: AB = AC 
B=€ =-Bì =. Ba = Gic= (Oà 
— Xét hai tam giác ADB và ABC, ta có: Â: góc chung 
AB = AC 
C¡ = Bị 
Vậy AADB = AAEC (g-c-g). Suy ra AE = AD. 
— Xét AAED, ta có: AE = AD 
Vậy AAED cân ở A. Suy ra Ê; = Ô; SỂ j 
—_ Xét AAED và AABC, ta có: 
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Ä +B+CS=A + Ö¿ + Ê¿ = 180" 
B+C= Õ¿ + Ê¿ hay 2B =9» + B= E› 
Hàn đường tháng BC và ED bị cất bởi đường thẳng AB tạo ra hai góc 
đóng vì bằng nhau (B = Bz¿). Vậy BC // ED. Suy ra tứ giác BEDC là 
hình thang 
Trong hình thang BEDC có B=€ (gt). Vậy BEDC là hình thang cân. 
Chứng mình BD = EB 
Vì BD BC (theo chứng minh trên) 
Dị so le với Bạ mà Bị = Bạ 
Suy ra Đị =ñị 
Xét AEBD ta có: Dị = Bị 
Vậy AEBD cân tại E. Suy ra ED = EB 3 (đpem). 


17. Hình thang ABCD (AB // CD) có ACD = BDC. Chứng minh rằng ABCD là 
hình thang cân. 


địải 
Gọi O là giao điểm của hai đường chéo AC và BD 
Xét ADOC, ta có: Dị = Ô¡ 
Vậy ADOC cân tại O = OD = OC (1) 
Vì AB /CD (gt) | ¬.- P : 
=. 


Ôi so le trong với Bì 
Vì AB /CD (gt) | AC - 
== 1 


Â¡ so le trong với Ổi ¿Ấ là 
N. Ÿ D eC 
Mà Œ¡ị = Dị (gU) 3 Ai = Bị 
Vậy AOAB cân ở O. Suy ra OA=OB_ (2) 
Từ (1) và (2) ta có: OA + OC = OB + OD =› AC = BD 
Hình thang ABCD có đường chéo AC = BD. Vậy ABCD là hình thang cân. 
18, Chứng minh định lí "Hình thang có hai đường chéo bằng nhau là hình thang 
cân" qua bải toán sau: 
Cho hình thang ABCD (AB // CD) có AC = BD. Qua B kẻ đường thẳng song 
song với AC, cắt đưởng thẳng DC tại E, Chứng minh rằng: 
a) ABDE lả tam giác cân. 
b) AACD = ABDC. 
c) Hình thang ABCD là hình thang cân. 
đ*ị:ải 
a) Vì AB ⁄ DC (gt) = AB // DE và AC / BE (gt) 
Do hai đoạn thẳng song song (AB ⁄ DE) chắn bởi hai đường thẳng song 


song (AC // BE) => AC = BE 
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Mà AC = BD (gt) 

Suy ra BD = BE 

Xét ABDE, ta có: BD = BE 

Vậy ABDE cân tại B (đpem) bo 


$ ụ Lá _— 
b) Chứng minh AACD = ABCD hị e È 


Vì ABDE cân tại B nên ta có: Bì = Ề (1) 
Vì AC//BE (gt) 


vứta =(Œằ=E (2) 
và E và C¡ là hai góc đồng vị 


Từ (1) và (2) suy ra: Bì = ôi 
Xét hai tam giác ACD và BDC ta có: 
AC = BD (gt); C\ = Dị (emt) ; DC : cạnh chung 
Vậy AACD = ABDC (đpcm) 
Chứng minh ABCD là hình thang cân: 
Vì ABCD là hình thang (gt) 
Và ADC = BCD (vì AACD = ABDC) 
Vậy ABCD là hình thang cân (đpcm). 


€c 


19. Đố. Cho ba điểm A, D, K trên giấy kẻ 
ô vuông (hình bên). Hãy tìm điểm thứ 
tư M là giao điểm của các dòng kẻ sao 
cho nó cùng với ba điểm đã cho là bốn 
đỉnh của một hình thang cân. 


điải 


Học sinh tự làm. 

Gợi ý: Điểm được xác định như hình 
vẽ bên. Em hãy trình bày cách xác 
định vị trí điểm M. 
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š4. ĐƯỜNG TRUNG BÌNH CỦA TAM GIÁC. 
ĐƯỜNG TRUNG BÌNH CỦA HÌNH THANG 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 
Ã 


1. Đương trung bình của tam giác A 
a) Định nghĩa: Đưởng trung binh của tam 
giác là đoạn thẳng nối trung điểm hai 
cạnh của tam giác. D E 
DA - DBỊ 
EA =ECÍ 


+ DE là đướng trung bình của tam giác ABC. € 
b) Các định lý 
« Định lí 1: Đưởng thẳng đi qua trung A 
diểm một cạnh của tam giác vả song 
song với cạnh thứ hai thì đi qua trung 
điểm canh thú ba. 
GT AABC 
TU 
KL |EA =-EC B c 


Ö 
m 


« _ Định lí 2: Đường trung bình của hai tam giác thì song song với cạnh 
thứ ba vả bằng nửa cạnh ấy. 
AABC 
GT 
DA = DB;EA = EC 


KL |DE//BC;DE = 28C 


2. Đưởng trung bình của hình thang 
a) Đinh nghĩa: Đường trung bình của 
hình thang lả đoạn thẳng nối trung 
điểm của hai cạnh bên. E F 
EA =ED 
FB=FC | 
=> EF là đường trung bình của hình thang. D C 
b) Các định li 
« - Định lí 1: Đường thẳng đi qua trung điểm một cạnh bên của hình thang 
và Song song với hai đáy thì đi qua trung điểm cạnh bên thứ hai. 
GT | ABCD là hình thang (đáy AB, CD) 
EA = ED;EF//AB//DC 
KL |FB=FC : 
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s _ Định lí 2: Đường trung bình của hình thang thì song song với +a: đây 
và bằng nửa tổng hai đáy. 
ABCD là hình thang (đáy AB,CD) 


GT 
EA =ED;FB = FC 


AB+CD 


KL |EF//AB;EF//CD;EF - Lan” 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Đường cao xuất phát tử đỉnh góc tù của một hình thang cân chi¿ đáy lớn 
thành hai đoạn thẳng có độ dài 6cm và 30cm. Tính độ dài đường trung 9Ìình 
của hình thang đó. 
đả: 
ABCD: hình thang cân 
GT | AH,DK : đường cao 
BH = 6cm;HC = 30cm 
1J =? 
— Xét hai tam giác vuông 
HBA và KCD ta có: 
AB= Ẳ 
- ~  ‡ Vậy AHBA=AKCD 
B=C 
Suy ra: BH = CK = 6cm 
Tacó: HK + KC = HC = HK = HC - KC 
HK = 30 - 6 = 24 cm 
Suy ra: AD = HK = 24em (do t⁄e đoạn chắn). 
—_ Gọi IJ là đường trung bình của hình thang, ta có: 


lJ = g(AD + BC) = 4 + 36) = 30 (cm) 


Vậy IJ = 30cm. 


B. Bài tập căn bản 
20. Tính x trên hình bên. 


đ“ị:ái 


Ta có KA = KC = 8 (1) 
Ta có đường thẳng AC cắt hai đoạn thẳng KI và CB tạo thàni ha! góc 


đồng vị K = € = 500. Suy ra KI //CB (2) 

Từ (1) và (2) ta có: Đường thẳng KI đi qua trung điểm một cạnÌ củatam 
giác và song song với cạnh thứ hai, vậy KI đi qua trung điểm của cạn thứ›a. 
Do đó IA = IB hay x = 10cm. 
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21. Tint khoảng cách AB 
giúa 1at mũi của compa 
trên +inh bên, biết rằng 
€ la rung điểm của OA, 
D la rung điểm của OB 
vả C2 = 3cm 


đái 
Xét ram giác OAB, ta có: Hành | 
DO = BDỊ 


Vậy 'D là đường trung bình của AOAB 
Suy :a CD = ,ẠP hay AB = 2CD = 2.3 = 6 (em) 


^A 
Vậy XB = 6em. 
22. Chc hình bên. D 
Chúg minh rằng AI = IM. 
đái E 
ED - EB (gt) 
Trors ABCD ta có: 
y MB - MC (gt) , M ` 


Vậy SM là đường trung bình của ABDC. 
Suy :a EM / DC hay EM / DI 
Trorg AAEM, ta có: DA = DE (gt) 
DI / EM (emt) 
Suy ra DI đi qua trung điểm I 
của AM hay AI = IM (đpem). 
23. TinF giá trí x trên hình bên. 


đit 
_MPIP@ 
` NQ LPQ 
Vậy MNQP là hình thang 
—_ Trong hình thang MNQP, ta có: IM = IN 
IK LPQ -› IK MP NQ 
Vậy IK là đường trung bình của hình thang MNGQP. 
Suy ra K là trung điểm của PQ hay KQ = KP = 5dm. 
24. Ha điểm A và B thuộc một nửa mặt phẳng có bở là đường thẳng xy. 
Khoing cách từ điểm A đến xy bằng 12cm, khoảng cách tử điểm B đến xy 
bằng 20cm. Tính khoảng cách tử trung điểm C của AB đến xy. 


Xi! tứ giác MNGQP, ta có = MP//NQ 
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đái 
Theo để bài ta có:  AA' l xy B 


BB Lxy A : 
CC' Lxy '2o 
Vậy CC' // AA' //BB' +2 | 
= Tứ giác AA'B'B là hình thang. =5 
.„ CA=(ŒB % A Ssà 8Ý 
Ta có: Pab-stil =ŒA'=ŒB 


Vậy CC' là đường trung bình của hình thang AA'B'B. 
Suy ra CC' = kc dễ s4 - at mà 
2 2 
Vậy CC' = 16 em. 
25. Hinh thang ABCD có đáy AB, CD. Gọi E, F, K theo thứ tự là trung điểm 
AD, BC, BD. Chứng minh ba điểm E, K, F thẳng hàng. 


“hải 
RA = =4 


= 16 (em) 


~ ình thang ABCD, ta có: 
Trong hìni ang „tac FB =FC 


Vậy EF là đường trung bình của hình thang ABCD. 
Suy ra EF // AB và EBF /DC (1) 


A ` 8 
EA = ED 
>Y ADAB, ta có: 
rong A Có: vn _ 
Vậy BK là đường trung bình của ADAB E F 
Suy ra EK // AB (2) N 
EBF//AB — 
ù 2 ! 
Từ (1) và (2), ta có . D ệ 


Vậy EF = EK hay ba điểm E, K, F thẳng hàng (đpem). 


Luyện tập 


26. Tính x, y trên hình bên, trong 
đó AB // CD // EF //GH. 


đjuài 
- Theo giả thiết của bài toán được chú 
thích trong hình vẽ, ta có CD là đường 
trung bình của hình thang AEFB. 


== hay CD = ` =12 


Do đó CD = 


Vậy CD = 12cm 
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Tương tự, PE là đường trùng bình của hình thang CGHD, ta có: 
CD+G P Ạ 
EF = : kỹ hay 16 = = 3 


2 2 
>y = 16:2 - 12 = 32 -12= 20 
Vày v = 20em 
27. Cho tú giác ABCD. Gọi E, F, K theo thứ tự là trung điểm của AD, BC, AC 
a) So sánh các độ dài EK và CD, KF và AB. 
AB + CD 


b) Chứng minh rằng EF < 5 


đ†ưầ 
a) So sánh EK và CD. A 
Theo giả thiết, ta có RA = ED 
KA =sK€C 
Vậy EK là đường trung bình của tam giác ACD. 
Suy ra BK = GI § 
2 
So sánh KE và AB. 8 
Tương tự KE là đường trung bình của tam giác CAB; 


Suy ra KE = A 


b) Chứng minh EF < AB = 


Áp dụng tính chất bất đẳng thức trong tam giác ĐFK, ta có: 


BE < EK + KF hay EF < SẺ + = 


Vậy EF< ... (đpem). 


28. Cho hình thang ABCD (AB // CD), E là trung điểm của AD, F lả trung điểm 
của BC, Đường thẳng EF cắt BD ở I, cắt AC ở K. 
a) Chứng minh rằng AK = KC, BI = ID. 
b) Cho AB = 6cm, CD = 10cm. Tính các độ dài EI, KF, IK. 


đái 

a) Chứng minh AK = KC; BI = ID 

Xét tứ giác ABCD, ta có: FB = FC (gtL) 

BA = ED (gt) 

Vậy EF là đường trung bình 

của hình thang ABCD. 

= EEF ⁄ AB và EF / CD. D C 
- Xét ACBA, ta có: FB = FC (gt) 


GBT TOÁN 8 (tập một) - Ì ]5 


FK // AB (do EF // AB). 
Vậy FK đi qua trung điểm của cạnh AC. 
Suy ra AK = KHOẢNG CÁCH. 
— Tương tự, trong AADB ta có: BA = ED (gt) 
EI / BA (do EF / AB) 
Vậy EI đi qua trung điểm của cạnh BD. Suy ra BI = ID (đpem) 


6l~ #6ABÁE, lá đói PS HD 
ID = IB 
ẩ Š , ` AB 6 
Vậy EI là đường trung bình của ADAB. Suy ra EI = S = "in 3em 


~_ Tương tự, KF là đường trung bình của AABC 


Vì EF là đường trung bình của hình thang ABCD (theo chứng mình 
trên), ta có: EF = =— = _ = 8em 
Mà IK = EF - (EI + KE) = 8 - (3 + 3) = 2em 


Vậy IK = 2cm. 


§5. DỰNG HÌNH THANG 
(BĂNG THƯỚC VÀ COMPA) 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


A. Các bước giải một bài toán dựng hình 
1. Phân tích: Giả sử đã dụng được hình thỏa mãn tất cả các yêu cầu ca 
bài toán. Căn cứ vào đó xét mối liên hệ giữa các bộ phận, các yếu tố 
của hình để định ra nên dựng bộ phận hoặc yếu tố nào của hình trước 
sao cho tử đó có thể dựng được hình cần dựng. 
. Cách dựng: Dựa vào bước phân tích ở trên, lần lượt rêu rõ các ph:p 
dựng và thể hiện các phép dựng trên hình vẽ. 


. Chứng minh: Bằng lập luận, chứng tỏ rằng hình đã dựng thỏa mãn cịc 
yêu cầu của bài toán. 
.. Biện luận: Với điều kiện nào của giả thiết thì các phép dựng đã nêuở 
trên thực hiện được? Khi đó có bao nhiêu nghiệm hình? 
B. Chú ý 
Để đơn giản đối với các bải toán dựng hình ở lớp 8, chỉ yâu cầu học sith 
trình bảy hai phần: Cách dựng và chứng minh. 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Dụng hình thang ABCD (AB // CD) biết đáy lớn CD = 4cm, đáy nhỏ 
AB - 3em, canh bên AD = 2cm vả D = 600 


[771 
1 Cách dựng 2 
Dưng AACD có D = 60", CD = 4em, DA = 9em.  Á 
Trên nưa mặt phẳng bờ DC ta dựng tia Ax  DC D 4 e 


Dựng đương tròn tâm A, bán kính 3em, nó cất tia Ax tại B. Kẻ đoạn 
tháng BC 
Chứng mình: Thật vay, tự giác ABCD là hình thang vì AB 2 CD. Hình 
thang ABCD có CD = 4em, D =60",AD = Øem, AB = 3em nên thỏa màn 
vêu cảu của bai toán. 


b 


B. Bài tập căn bản 
29. Dụng tam giác ABC vuông tại A, biết cạnh huyền BC = 4cm, góc nhọn 
B =65? 


đả 
*- Cạch dựng: 
Dưng góc xBy = 65”. Dựng 
đường tròn tâm B, bán kính 
4em, cất tia By tại C. 
Từ € dựng tia Cz vuông góc với E3 


tia Bx tại A. 
Ta được tam giác vuông ABC là 
tam giác cần dưng. 


*— Chứng mình: Thật vậy, XABC là tam giác vuông tại A có góc B =685 
và cạnh huyền BC = 4em thỏa mãn yêu cầu của bài toán đã cho. 
30. Dựng tam giác ABC vuông tại B, biết cạnh huyền AC = 4cm, cạnh góc 
vuông BC = 2cm. 


“¡ải A 

* Cách dựng: ? 

Trước hết ta dựng góc xBy vuông tại B, 

dựng đường tròn tâm B có bán kính bằng 

2em, cắt tia By tại C. 

Lấy € làm tâm, dựng đường tròn tâm €, 

bán kính 4em, cất tia Bx tại A. 

Vậy AABC là tam giác vuông cần dựng. B 2 


|< 


\ 
h 
Ũ 


c 
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* 


Chứng mình: Thật vậy, AABC là tam giác vuông tại B, có BC = ?en và 
cạnh huyền AC = 4em thỏa mãn yêu cầu của bài toán đã cho. 


31. Dựng hình thang ABCD (AB // CD), biết AB = AD = 2cm, AC = DC = 1en. 


* 


đái 
Cách dựng: 
Dựng tam giác DAC biết độ dài ba cạnh lần lượt là: 

AD = 2em; AC = CD = 4em 

Dựng tia Ax /DC. 
Dựng đường tròn tâm A bán kính 2em, nó cắt tia Ax tại B. Nối B vớ C Ta 
được hình thang ABCD là hình thang cân dựng. Aj 3 X§ x 
Chứng mình: Lế 2` 
Tứ giác ABCD là hình thang vì AB / CD 


Hình thang ABCD có AB = AD = 2em, ý 
AC = DC = 4em nên thỏa mãn yêu cầu TÀI, 
của bài toán. D 4 lo 
32. Hãy dựng một góc bằng 30°. z 
đi 
* Cách dựng: # 


Trước hết ta dựng tam giác đều với ba cạnh 

có độ dài bất kỳ. 

Dựng đường phân giác của một góc bất kỳ 

(Ví dụ: Dựng đường phân giác của góc ABC) kì 
Ta được góc ABx= 30° là góc cần dựng. B 

Chứng mình: Thật vậy, tam giác ABC là tam giác đều nên ABC =60" 
và Bx là đường phân giác của góc ABC nên ABx = 30” là góc phải dựng. 


33. Dựng hình thang cân ABCD, biết đáy CD = 3cm, đường chéo AC = 4:m, 
D =801, 


* 


118 - 


đjLải 
Cách dựng: 
Dựng AADC có D_= 80°, DC = 3em và CA = 4em. 
Trên hửa mặt phẳng bờ DC, dựng tia Ax 
song song với tia DC. 
Dựng đường tròn tâm € bán kính AD nó 
cắt tia Ax tại B. Nối BC. 
Ta được hình thang ABCD là hình thang 
cần phải dựng. D 
Chứng mình: Thật vậy, tứ giác ABCD là hình thang và AB / CD. Hnh 
thang ABCD có D = 80", DC = 3em; CA = 4em và AD = BC nên tiỏa 
mãn yêu cầu của đẻ bài. 


3 C 
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34. D ur3 hinh thang ABCD. biết D= 90, đáy CD = 3cm, cạnh bên AD = 2cm, 
can bên BC = 3cm. 
đái 
Cỉích cưng 
Trên nửa mật pháng bờ DC, dựng tia Ax 2 DC Ạ Đ, 
Dịíng dưỡng tròn tâm € bản kính 3em 


cát tia Ax tại B và B'. Nối B với C. Ta 2 
được hình thang vuông ABCD hoặc 3 
A3'CD cần phai dựng D 3 e€ 


Cuứng mình: Thật vậy, tứ giác ABCD là hình thang vì AB 2 CŨ. Hình 
tang ABCD có B= 90”, DC = BC = 3em, DA = 2em nên thỏa mãn 
đang yêu cầu của đề bài đã cho 

Tiơng tự hình thang AB'CD cũng thoá mãn yêu cầu của để bài 


§6. ĐỐI XỨNG TRỤC 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


A. Hai hình đối xứng qua một đường thẳng 
1. +ai điểm đối xứng qua một đường thẳng 
Hai điểm đối xứng với nhau qua đường 
nắng d nếu d là đường trung trực của 
đoan thẳng nối hai điểm đó. 
Nếu điểm B nằm trên đường thẳng d thì 
điểm đối xứng với B qua đường thẳng d 
cũng là điểm B). 
2. +1ai hình đổi xứng qua một đường thẳng 
4) Định nghĩa: Hai hình gọi là đối xứng với nhau qua đường thẳng d 
nếu mỗi điểm thuộc hình này đối xứng qua d với một điểm thuộc 
hình kia vả ngược lại. 
Đường thẳng d gọi là trục đối xứng của hai hình đó. 
3) Tính chất: Nếu hai đoạn thẳng (góc, tam giác) đối xứng nhau qua 
một đường thẳng thì chúng bằng nhau. 
B. Hiìn1 có trục đối xứng 
Trụ: đổi xứng qua một hình: 
4,) Đinh nghĩa: Đường thẳng d gọi là trục đối xửng của hinh F nều điểm 
đối xứng qua d của mỗi điểm thuộc hình F cũng thuộc hình F. 
b,) Tinh chất: Hình thang cân nhận đường thẳng đi qua trung điểm hai đáy 
àm trục đối xứng. 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Cho hình thang cân ABCD. Gọi d là đường thẳng đi qua trung điểm của hai 
đáy hình thang. Chứng minh rằng hai đường chéo cắt nhau tại một điểm trên d. 


đjuải 
Â =B;AC - BD;AD - BC 
MA = MB;NC =- ND 
KUL | AC và BD cắt d tại I 
Đường thẳng (d) đi qua trung điểm M,N 
của hai cạnh đáy AB, DC của hình thang 
cân ABCD nên (đ) là trục đối xứng. 
=> d là đường trung trực của AB. 
(d 1 AB và MA = MB). 
Giả sử AC cắt BD tại I. Xét hai tam giác: AABD và ABAC, ta có: 
AB chung 
AD = BC (gt)ìL Vậy AABD = ABAC + Ai = Bì. 
BD = AC (gt) 
Vậy AIAB cân tại I © IA = IB hay I nằm trên đường trung trực (d) của 
đoạn AB. 
B. Bài tập căn bản 
35. Vẽ hình đối xứng với các hình đã cho qua trục d (hình dưới). 
d 


GT 


Học sinh tự làm. 
36. Cho góc xOy có số đo 500, điểm A nằm trong góc đó. Vẽ điểm B đổi xúng 
với A qua Ox, vẽ điểm C đổi xứng với A qua Oy. 
. 8) So sánh các độ dài OB và OC. 
b) Tính số đo góc BOC. 
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đIải 

al No sanh độ đại OB, ÓC 

VỊ B là điểm đối xứng của A qua Ox la 

lượng trung trực của đoạn thăng AB. 

Suy ra QÁ = OB (1) 

Vì C là điểm đôi xứng của A qua Oy nên Oy 

a đương trung trực của đoạn thảng AC. 

Suy ra OA = ÓC (2) 

ư (1) và (2), ta có: OB = ÓC le) 
b! Tích số đo góc BỌC: 

Xet AOAH, ta có: OA = OB. Vậy AOAB cân tại O 


Suy ra đường cao OH cũng là dưỡng phản giác cua AOH. 
)o đó: - BÓA - ĐHOA (3) 
Xet XAOC ta có: OA < ÓC. Vậy AAOC cân tại O. 
Suy ra đường cao OK cũng là đường phân giác góc AOC 
0 đó: AOC 2AOK (4) 
"ông (3) và (4) vẻ theo về ta có: 
BOA + AOC - 2HOA + 8AOK 
say BỌC = 9(HOA + AOK ) 
hay BỌC = 2xOy = 3.500 = 100” 


Vậy BOC = 100”. 
37. Tim cac hinh có trục đối xứng trên hình bên dưới. 


a) ") €) 
) 9) h) 
4t ý 
Hình ai, b), e), đ) e), h), ¡) có trục đối xứng. 
Giải thích: Học sinh tự làm. 

38. Thực tảnh: cắt một tấm bìa hình tam giác cân, một tấm bia hình thang cân. 
Hãy cho biết đưởng nào là trục đối xứng của mỗi hình, sau đó gấp mỗi tấm 
bia để tiểm tra lại điểu đó. 

Hướng dẫn: Học sinh tự làm 


Ụ 
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(4g! ý 
Đối với tam giác ABC cân tại A, trục đối xứng là đường cao AlI (H c BC). 
Đối với hình thang cân: Trục đối xứng là đường thẳng nôi trung điểm 
hai cạnh đáy của hình thang. 


Luyện tập 


39. a) Cho hai điểm A, B thuộc cùng một nửa mặt 


b) 


a) 


b) 


phẳng có bờ là đường thẳng d (hình bên). Gọi C «B 
là điểm đối xứng với A qua d. Gọi D là giao điểm Ae 

của đường thẳng d và đoạn thẳng BC. Gọi E là đ 
điểm bất kỳ của đường thẳng d (E khác D). 2N 0v * Sa 
Chứng minh rằng AD + DB < AE + EB. 

Bạn Tú đang ở vị trí A, cần đến bở sông d lấy nước rồi đi đến vi trí B 
(hình vẽ). Con đường ngắn nhất mà bạn Tú nên đi là con đường nào? 


đái 
Gọi B' là điểm đối xứng của B qua đường thẳng (d). 
Tacó: DB = DB' 
Khi đó: AD + DB = AD + DB' = AB' (1) 
(Vì hình đối xứng của đoạn thẳng CDB qua (d) là đoạn thẳng ADB' nên 
ADB' thẳng hàng và AD + DB' = AB'). 
Vì (đ) là đường trung trực của BB' nên ta có: EB = EB' 
-> AE + EB = AE + EB' (Do cộng 2 vế với AE) 

Áp dụng tính chất bất đẳng thức trong AAEB,, ta có: 

AB'< AE +EB“ 
hay AD + DB < AE + EB (do (1) và (2)) 
Vậy ta có điều phải chứng minh. 
Theo câu a) AD + DB < AE + EBB. Điều 
này chứng tỏ rằng AD + DE là nhỏ 
nhất. Vậy bạn Tú muốn đi đến bờ 
sông lấy nước rồi đến B, còn đường 
ngắn nhất mà bạn Tú đi là từ A đi 
thẳng đến D, lấy nước rồi đi thẳng 
đến B (như hình vẽ). 


40. Trong các biển báo giao thông sau đây, biển nào có trục đối xứng? 
a) Biển nguy hiểm: đường hẹp hai bên (hình a); 
b) Biển nguy hiểm: đường giao với đường sắt có rào chắn (hình b); 
c) Biển nguy hiểm: đường ưu tiên gặp đường không ưu tiên bên phải (hinh ›); 
d) Biển nguy hiểm khác (hình d) 
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AA@A 


4t ý 
Câu a1, h), e): dũng 
Câu đ): sai 
VỊ một đoạn thẳng có 2 trục đối xứng. đường trung trực của nó và chính nó 
41. Các câu sau đúng hay sai? 
a) Nếu ba điểm thẳng hàng thì ba điểm đối xủng với chúng qua một trục 
cũng thẳng hang 
b) Hai tam giác đổi xứng với nhau qua một trục thì có chu vi bằng nhau. 
c) Một đưởng tròn có vô số trục đối xứng. 
d) Một đoạn thẳng chỉ có một trục đối xứng. 


đ?iải 


a) Đúng 

b) Đúng. vị hai tam giác đôi xứng nhau qua một trục thì bằng nhau nên 
chúng eo chu vi bằng nhau. 

c) Đúng. Mọi đường thẳng đi qua tâm của đường tròn đều là trục đối xứng 
của đường tròn đó. 

đ) Sai, vì ngoài đường trung trực của đoạn thẳng trên còn đường thẳng 

chứa đoan thắng trên cũng là trục đối xứng. 

42. Đố. 
a) Hãy tập cắt chữ D (hinh a) bằng cách gấp đồi tở giấy. Kể tên một vải chữ 

cái khác (kiểu chữ in hoa) có trục đối xứng. 

b) VÌ sao ta có thể gấp tở giấy làm tư để cắt chữ H (hình b). 


a) b) 
Học sinh tự làm 
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II. 
A. 


1. 


§7. HÌNH BÌNH HÀNH 
KIẾN THỨC CƠ BẢN 


Định nghĩa: Hình bình hành (h.b.h) là một A _ 5 
tứ giác có các cạnh đối song song. 7 
AB//CD 
AD//BC 
Hình bình hành là một hình thang có hai 
cạnh bên song song. D 


ABCD là hbh <3 


2. Tính chất: 


Định lý: Trong hình bình hành: 
a) Các cạnh đối bằng nhau. 
b) Các góc đối bằng nhau. 
e) Hai đường chéo cắt nhau tại trung điểm của mỗi đường. 
ABCD là hbh A B 
AC cắt BD tại O 
a) AB = CD; AD - BC 
KL |b)A -€;B -D 

c) OA = OC; OB =- OD. 


GT 


D C 


3. Các dấu hiệu nhận biết một tứ giác là hình bình hành: 


1) Tứ giác có các cạnh đối song song là hình bình hành. 

2) Tứ giác có các cạnh đối bằng nhau là hình bình hành. 

3) Tứ giác có các góc đối bằng nhau là hình bình hành. 

4) Tứ giác có hai đường chéo cắt nhau tại trung điểm của mỗi đưởrg là 
hình bình hành. 

5) Tứ giác có hai cạnh đối vừa song song vừa bằng nhau là hình bình hành. 


BÀI TẬP 


Bài tập mẫu 

Cho hình bình hành ABCD, đường phân giác của góc D cắt AB tạM. 

a) Chứng minh AM = AD. 

b) Phân giác của góc B cắtCD tại N. Chứng minh rằng MBND là hình ›ình lành. 


đái A M B 
B -Ũ:Â - Ê; AB/CD 
[tu | NG SOI di) : 
Dị - D¿;B¡ị - B¿ 
|a)AM:AD - 
tà " MBND là hbh >' 
) à D N C 
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a) Chứng mình AM = AI): 
AB/CŒD M )› : 5 
Tà có: ~ ä | 3 ¬ _ | > Mi - Dạ 
M¿ và D› so le trong | và Dị - Dạ]| 
Két XADM có Mì = Di Vậy AADM cân tại A. 
Suy ra: AD = AM (đpem) 
b Chứng mình MBND là hình bình hành: 


Bị —Nà (sI0) 


Ta có: ~ lc [ 5N b8 (1) 
B, B 2 
2 | 
- HŠ..£ : = 1ã 
và D› = DvàDzB -:›D;= B (2) 
3 2 
Từ (]) và (2) suy ra: 
= DM//NB 
N.=D;y => BM/ HR] => MBND là hinh bình hành. 


Vậy MBND là hình bình hành (dpem). 


B. Bài tập căn bản 

43. Các tử giác ABCD, EFGH, MNPQ trên 
giây kể ö vuông ở hình bên cỏ lả hình bình 
hành hay không? 


“Hướng ÒÃn 
đợt ý: Nhìn hình vẽ trên giấy kẻ ô 
vuông, ta nhận thấy ba tứ giác 
ABCD, EFGD và MNPQ đều có ít 
nhất một cập cạnh đối vừa song song 
vừa bằng nhau. Vậy chúng đều là 
hình bình hành. 
44. Cho hinh bình hành ABCD. Gọi E là trung điểm của AD, F là trung điểm 
của BC. Chứng minh rằng BE = DF. 
“uả A B 
Vì ABCD là hình bình hành nên ta có: 
AD = BC =› EA = ED = FB = FC 
và AD /BC =› ED /BF 
Xét tứ giác EBFD, ta có: ED / BF 
ED = BF Đ 6 
Vậy tứ giác EBFD là hình bình hành. Suy ra BE = DF (đpem). 
45. Cho hình bình hành ABCD (AB > BC). Tia phân giác của góc D cắt AB ở E, 
tia phân giác của góc B cắt CD ở F. 
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a) Chứng minh rằng DE // BF. 
b) Tứ giác DEBF là hình gì? Vì sao? 
đ?iuải 
a) Chứng minh DE / BE: 
—_ Vì ABCD là hình bình hành nên: 
AB/CD 


^ " SUY ra: Fì = Bì = 
Bị so le trong với F\ 


—_ Vì DE là tia phân giác của D nên: 


D; = 


2| 


= B = F¡ (vì ABCD là hình bình hành nên B = D) 


Mà D¿ và Fì là hai góc đồng vị. 
Suy ra DE // BF (đpem) 

DE//BF 
EB/DF 


Vậy tứ giác DEBF là hình bình hành 


b) Xét tứ giác DEBF, ta có: 


Luyện tập 


46. Các câu sau đúng hay sai? 
a) Hình thang có hai cạnh đáy bằng nhau là hình bình hành. 
b) Hình thang có hai cạnh bên song song là hình bình hành. 
c) Tứ giác có hai cạnh đối bằng nhau là hình bình hành. 
d) Hình thang có hai cạnh bên bằng nhau là hình bình hành. 


“dướng ðÃn 
Gợi ý: Câu a,b: Đúng ; Câu c, d : Sai 
Dựa vào các dấu hiệu nhận biết một tứ giác là hình bình hành em hãy tự 
chứng minh. 
47. Cho hình bên, trong đó ABCD là hình bình hành. 
a) Chứng minh rằng AHCK là hình bình hành. 
b) Gọi O là trung điểm của HK. Chứng minh 
rằng ba điểm A, O, C thẳng hàng. 


đả 


a) Xét AAHB và ACKD 
Tacó: AHB=CKD =90° 
Bi =i (so le trong) 
AB = DC (gt) 
=  AAHB = ACKD (gn-cgv) 
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AH = CK (1) 
: AH ! BDỊ h ` 
Fa có CK 1 BDÍ >AH/ZCK: (2) 
'Tu C1) và (9), suy ra AHCK là hình bình hành 
bì AHCK là hình bình hành nên hai đường chéo cất nhau tại trung điểm 
mci đương nên AC đi qua trung điểm HK, hay ÁC đi qua Ô. Vậy A, Ô, 
€ háng hàng 
48. ïu gác ABCD có E, F, G, H theo thử tự lả trung điểm của các cạnh AB, 
BC. CD. DA. Tủ giác EFGH là hình gì? VI sao? 


[7770 
Trong XABC có EE là đường trung bình nên: 
EF AC và BF= -ÁC (1) 


^ 
“Trrng xADC có GH là đường trung bình nên: 


GH AC và GH = SÁC (2) 


Từ (1 và (2) ta có: BF 2GH và EF = GH 
Vậy tí giác ĐFGH là hình bình hành. 
49. Cho +inh binh hành ABCD. Gọi I, K theo thứ tự là trung điểm của CD, AB. 
Đường chéo BD cắt AI, CK theo thứ tự ở M và N. Chứng minh rằng: 
a) AI “CK. 
b) Dw =MN = NB. 


“¡ải 
a) Chứng minh AI  CK 
Vì ABCD là hình bình hành (giả thiết) nên ta có: 
AB/CD =5 AK//CI 
AB = CD = AK = CI „ _ : 
AK/CI 
AK=CI 
Vậy AKCI là hình bình hành 
Suy ra AI / CK (đpem). 
b) SIM mìỉnh DM = MN = NB 
- Xét ADCN, ta có: ID = IC và IM /CN (do AI / CK) 
Vậy M là trung điểm của cạnh DN hay DM = MN (1) 
Tương tự, xét ABAM, ta có: KA = KB 
KN // AM (do AI /CK) 
Vậy N là trung điểm của BM hay MN = NB (2) 
Từ (1) và (2) ta có: DM = MN = NB (đpem) 


Xét tứ giác AKOI, ta có: 


D l €c 
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§8. ĐỐI XỨNG TÂM 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


.. Hai điểm đối xứng qua một điểm ¬] 
Định nghĩa: Hai điểm gọi là đối xứng với nhau qua điểm O nếu O là trung 
điểm của đoạn thẳng nối hai điểm đó. 

Điểm O gọi là tâm đối xứng của hai điểm A và A'. Điểm O đối xứng với 


chính nó. 
s®——~——>——#z——^ 
L lo) A' 


.. Hai hình đối xứng qua một điểm 

a) Định nghĩa: Hai hình gọi là đối xứng với nhau qua điểm O nếu mỗi 
điểm thuộc hình này đối xúng qua O với một điểm thuộc hình kia và 
ngược lại. 
Điểm O gọi là tâm đối xứng của hai hình đó. 

b)_ Định lí: Nếu hai đoạn thẳng (góc, tam giác) đối xứng với nhau qua một 
điểm thì chúng bằng nhau. 

Tâm đối xứng của một hình: 

Định nghĩa: Điểm O gọi là tâm đối xứng của hình F nếu điểm đổi xứng 

qua O của mỗi điểm thuộc hình F cũng thuộc hình F. ki 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Các điểm A', B' và M' đối xứng với các điểm A, B và M qua điểm O. Tính 
A'M', biết rằng điểm M nằm giữa các điểm A và B, MB = 3,4cm, A'B' = 4,6cm. 


địt 
Theo định lí về hai đoạn thẳng đối xứng với nhau qua điểm O ta có: 
AM = AM; MB = MB: 
DoM e AB nên: AM + MB = AB 
Vậy AM '+MB-=AB ›+¬Me<eAB 
Ta có: ^M'+M'B'= AB >AM'-=AB-MB' 


Với A'B' = 4,6cm 
M'B' - MB = 3,4em 
AM' = 4,6 - 3,4 
AM = 1,2(cm) 


Vậy AM' = 1,2cm. 
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B. Bài tập căn bản 

50. Võ điểm A' đôi xúng với A qua 
B, vẽ điểm €' đổi xứng với € qua 
B (hinh vẽ) 


đái 


Kéo dai AB (phía Bì), 
chon điểm Aˆ* sao cho B là 
trung điểm AA“ 


Kéo dài CB (phía B), chọn 
điểm €' sao cho B là trung 
điểm CC". 


Ta được điêm A', C' như 
hình vẻ 


Trên mặt pháng tọa độ Oxy, 
ta xác định điểm 

Hữ; 2). Ta xác định điểm K 
đối xưng của điểm H qua O. 
Khi đó điểm K có tọa độ là 
(-3; -2). 


51. Trong mặt phẳng toạ độ, cho điểm H có toạ độ (3; 2). Hãy vẽ điểm K đối 
xứng với H qua gốc toạ độ và tìm toạ độ của K. 
Đáp số: (-3; -2). 

52. Cho hình bình hành ABCD. Gọi E là điểm đối xứng với D qua điểm A, gọi F 
là điểm đối xứng với D qua điểm C. Chứng minh rằng điểm E đối xứng với 
điểm F qua điểm B. 


điuải 
Xét hai tam giác AEAB và ABCF h 

AB - DC : 

Bị HỘ -> AB = CF (a) 
DC - CF 
AE - DA ^ B 

=> AE = CB b 

DA = =r = sự 
` = ồ đồng vị ^ˆ ^ 
.. 2 Ải¡=Ũi( (€) D c F 
D=€¡ (đồng vi) 


Từ (a), (b), (c) => AEAB = ABCF = BE = BEF (1) 
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Ta có: F = Bị (do AEAB = ABCF) 


+ Ơ =Bz(doCi=D=Bạ) 


Ba = Bạ 
Ê +ối +Bạ = Bì + B¿ +; 


1800 
Vậy E, B, F thẳng hàng (2) 
Từ (1) và (2) suy ra điểm E đối xứng với điểm F qua điểm B (đpem.. 
53. Cho hình bên, trong đó MD // AB, ME // AC. 
Chứng minh rằng điểm A đối xứng với điểm M qua điểm I. 


“hải h 
Vì MD/AB 
hủ 2 ngátg e| nên tứ giác AEMD là hình bình hành. TÁY: 
1 
Vì I là trung điểm của đường chéo ED suy ra N 
đường chéo AM cũng đi qua I và I[A = IM. 
Vậy A là điểm đối xứng của M qua I (đpem). —N 
B ụ € 
Luyện tập 


54. Cho góc vuông xOy, điểm A nằm trong góc đó. Gọi B là điểm đối cứng với 
A qua Ox, € là điểm đối xứng với A qua Oy. Chứng minh rằng điếm B đối 
xứng với điểm C qua O. 

đái 
— Vì B là điểm đối xứng của A qua Ox, do đó Ox là đường trung trực :ủa 
AB = Ox L AB và KA = KB 
— Vì C là điểm đối xứng của A qua Oy, do đó Oy là đường trung trực ›ủa 
AC => Oy L AC và IA = IC. 
Tứ giác OIAK có hai cặp cạnh đối song song. Vậy OIKA là hình bìm hành. 
Suy ra IA = OK = IC và KA = OI = KB. 
—_ Xét hai tam giác vuông IOC và KBO, ta có: 
1C = OK (emt) 
OI = KB (emt) 
Vậy AIOC = AKBO 
Suy ra: OC = OB (1) 
và Ối SG Õ; 
—_ Trong tam giác vuông IOC, ta có: 

Õ¡ + & = 90” hay Ôi + Ô¿ = 90° 
= Ối + Õ; + Õs = 90° + 90” = 180° 
Vậy ba điểm C, O, B thẳng hàng (2). 

Từ (1) và (2) chứng tỏ rằng điểm B đối xứng với điểm € qua Ô. 
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55, Chị hình bình hành ABCD, O lá giao điểm của hai đường chéo. Môt đường 
thẳng di qua O cắt các cạnh AB và CD theo thử tự ở M vả N. Chứng minh 
rä:ac điểm M đổi xửng với điểm N qua O 

đái 


Tai cứng mình tứ giác AMCN là hình bình hành 


V' ABCD là hình bình hành nên ˆ ` 
ACAB = \ACŒD (tec.eec) M 
BCA - DẠC Œ) 
ÓA = OC (3) N 
Óị = O2 (đôi định) ° ° 
BCA DAC| 
Xit hai tam giác OCN và AM ta có: OA ÓC j 
Ô=ø | 
Vìy XOCN = XOAM -; CN = AM (*) 


V ABCD là hình bình hành nên AM/Z/CN (*) 
Tí), (**) suy ra tứ giác AMCN là hình bình hành và MN là đường 
cléo. Vậy điểm M đối xứng với điểm N qua O (đpem) 
56. Trorg các hình sau, hình nảo có tâm đối xứng? 

a) Đoan thẳng AB (hinh a) 

b) Tzm giác đều ABC (hình b) 

c) Biển cẩm đi ngược chiều (hinh c) 

đ) Biển chỉ hướng di vòng trảnh SHƯỜng ngại vật (hình d). 


A B 
k + + À 
B C 
a) b) c) d) 
(nền đỏ) (nền xanh) 
đ?ịải 
a) Đ;ạn thẳng AB có tâm đối xứng. Tâm đối xứng chính là trung điểm I 
cư AB. 


b) Tim giác đều ABC không có tâm đối xứng. 
cì Bển cấm đi ngược chiều (hình c) có tâm đối xứng. Tâm đối xứng đó 
chinh là tâm của đường tròn. 
d) Hnh d không có tâm đối xứng. 
57. C4c câu sau đúng hay sai? 
a) 'Tãn đối xứng của một đường thẳng là điểm bất ki của đưởng thẳng đó. 
b) Trang tâm của môt tam giác là tâm đối xứng của tam giác đó. 
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c) Hai tam giác đối xứng với nhau qua một điểm thì có chu vi bằng nhau!. 


“dướng )Ấm 
Câu a) và c) : Đúng ; Câu b) : Sai. 
§9. HÌNH CHỮ NHẬT 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Định nghĩa 
Hình chữ nhật là một tứ giác có 4 góc vuông. 
ABCD là tứ giác 
ABCD làhcn©>{. . ~ - 
TP MT, 
Nhận xét: Hình chữ nhật cũng là một hình bình 
hành, cũng là một hình thang cân. 
Tính chất 
a) Hình chữ nhật có tất cả các tính chất của 
hình bình hành, của hình thang cân. 
b) Định !í: Trong hình chữ nhật, hai đường 
chéo bằng nhau. 
ABCD là hcn = AC = BD 
._ Dấu hiệu nhận biết một tứ giác là hình chữ nhật: 
1) Tứ giác có ba góc vuông là hình chữ nhật. 
2) Hình thang cân có một góc vuông là hình chữ nhật. 
3) Hình bình hành có một góc vuông là hình chữ nhật. 
4) Hình bình hành có hai đường chéo bằng nhau là hình chữ nhật. 
.. Áp dụng vào tam giác 
Định lí: 
a) Trong một tam giác vuông, đưởng trung tuyến 
ứng với cạnh huyền bằng nửa cạnh huyền. 
b) Nếu một tam giác có trung tuyến ứng với 
một cạnh và bằng nửa cạnh ấy thì tam 
giác đó là tam giác vuông. 


MB = MC 
AABC là t Ì 
am giác vuông <> AM „ BC 
2 
II. BÀI TẬP : 
A. Bài tập mẫu 
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Cho AABC cân tại A. AH là đường cao, BM và CN là các trung tuyến. Gọi G 
lả trong tâm của AABC. Trên tia đổi của tia MG ta lấy điểm D sao cho 
MG = MD. Trên tia đổi của tia NG ta lấy điểm E sao cho NG = NE. Chứng 
mình tử giác BCDE là hinh chữ nhật. 


đuải 


LAB - AC 
GT ¡MA - MC -NA -NB 
NG - NE;MG - MD 
KIL|BCDElàhen 
Ta có: GC = 9GN (tính chất của trọng tâm A) 
và GE = 2GN (tính chất điểm đối xứng). 


+ GE=GC 1) 
GB - 9GM 

'Tương tự: tung S GB=GD_ (2) 
và GD - 2GMÍ 


Từ (1) và (3) suy ra: BCDE là hình bình hành (tứ giác có hai đường chéo 
cất nhau tại trung điểm của mỗi đường) (3) 

\ABC cân nên BG = GC hay BD=CE (4) 

Từ (3) và (4) suy ra tứ giác BCDE là hình chữ nhật. 


B. Bài tập căn bản 


58. Điển vào chỗ trống, biết rằng a, b là độ dài các cạnh, d là độ dài đường 
chéo của một hình chữ nhật. 


Áp dụng định lí Py-ta-go trong các tam giác 

vuông có liên quan để tính các cạnh còn lại D e 

của tam giác đó. 

59. Chứng minh rằng: 

a) Giao điểm hai đường chéo của hình chữ nhật là tâm đối xứng của hình 
chữ nhật đó. 

b) Hai đường thẳng đi qua trung điểm hai cặp cạnh đối của hình chữ nhật là 
hai trục đối xứng của hình chữ nhật đó. 
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đu A `: 


a) Ta biết rằng hình bình hành có tâm đối xứng VưT 
là giao điểm của hai đường chéo. Do hình chữ 
nhật là một hình bình hành đặc biệt. Vậy S ` 
giao điểm O của hai đường chéo AC và BD là 
tâm đối xứng của hình chữ nhật. D = 


b) Theo tính chất của hình chữ nhật ta suy ra được AOAB và AOCI) là hai 
tam giác cân. 
Gọi IK là đường thẳng qua O và vuông góc với AB nên cúng vuông góc 
với CD. Do OA = OB và OC = OD nên IK đi qua trung điểm của AB và Cl), 
Suy ra IK là trục đối xứng của hình chữ nhật ABCD_ (1). 

~_ Tương tự đường thẳng MN cũng là trục A 
đối xứng của hình chữ nhật ABCD. (2). 
Từ (1) và (2) ta kết luận: Trong hình M 
chữ nhật, hai đường thẳng di qua trung 
điểm của hai cặp cạnh đối là hai trục 
đối xứng của hình chữ nhật đó. D lạ 

60. Tính độ dài trung tuyến ứng với cạnh huyền của một tam 
giác vuông có các cạnh góc vuông bằng 7cm và 24cm. 


đhuải 
Áp dụng định lí Py-ta-go trong tam giác vuông ABC, ta có: 
BC” = AB” + AC” = 7? + 24” = 625 A 
=“..:ˆ_ 625 = 25 (cm) 24 
Vì AABC vuông tại A, trung tuyến AM sẽ bằng: 
h 
AM = s = T = 185 (em) : T . 


Vậy AM = 12,5cm. 
61. Cho tam giác ABC, đường cao AH. Gọi I là trung điểm của AC, E là điểm 
đối xứng với H qua I. Tứ giác AHCE là hinh gì? Vi sao? 
ưu A E 
—_ Xét tứ giác AHCE ta có: IA = IC; IH = IE 
Vậy tứ giác AHCE là hình bình hành. 
-_ Hơn hữa, hình bình hành AHCE có HÑ = 90". 
Vậy tứ giác AHCE là hình chữ nhật. 


Luyện tập 


62. Các câu sau đúng hay sai? 
a) Nếu tam giác ABC vuông tại C thi điểm C thuộc đưởng tròn có đưcng 
kinh là AB (hình a). 
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b) Neu điểm C thuộc đường trỏn cỏ đường kính là AB (C khác A vả B) thi 
tam qiác ABC vuông tại C (hình bị). 


a) b) 


#dướng )ẫn _ 


Câu a), bì đêu đúng 
Học sinh tự chứng mình. 
63. [im giả trị x trên hình bên. x 
đả 
Từ B vẽ BK L DC (K e D€) 
1 


D 
'Tứ giác ABKD có 3 góc vuông ( A=D=K s90 
nên ABKTD là hình chữ nhật. ` 
› AB = DK = 10 
và _BK= AD=x x 
Ta có K nằm giữa D và € nên: 
DK + KC = DC 
> KC=DC-DK= 15 - 10=5 D 
Ấp dụng định lí Py-ta-go trong tam giác vuông KCB, ta có: 
BC” = KBỶ + KC” -› KB” = BC” - KC” 
hay KR” = 13” - 5” = 169 - 95 = 144 = 12 
Suyra KB = 12 
Mà x = AD = KB = 12. Vậy x = 12. 
64. Cho hình binh hành ABCD. Các tia 
phân giác của các góc A, B, C, D cắt 
nhau như trên hình bên. Chứng minh 
rãng EFGH là hình chữ nhật. 


10 B 
18 
15 c 

0 B 
1 
15 K € 


X~ A B 
Vì ABCD là hình bình hành nên: 
A=C;B=D 
Và A+B=C+D=180 


A+D=B+C=180 


Xét ADEC, ta có: Dị + Ơi = —- 
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Ta có: Dị + Ơi + Ê = 1800 7= E = 1800 - (Dị + Ơi) = 180°- 90” - 80” (1) 


ˆ = " 0 
-_ Tương tự, xét AAHD, ta có: A¿ + Dạ = An = =. = 90" 


3 
Và Â; + Dz + Hạ = 1809 Hạ = 1800 -(A¿ + Dạ) = 180° - 909 = 90° 
Mà Hị = Hạ (đđ) = Hị = 90° (2) 


-_ Tương tự, xét AAGB, ta có: Ai+Bi= “—— =909 


và Â: + Bị + G =1800 = G = 1800- (Ai + Bị) = 1800 - 90) = 90” (3) 
~_ Xét tứ giác EFGH, ta có: Ð = H = G =90° 
Vậy tứ giác EFGH là hình chữ nhật. 


65. Tứ giác ABCD có hai đường chéo vuông góc với nhau. Gọi E, F, G_H theo 
thứ tự là trung điểm của các cạnh AB, BC, CD, DA. B 


Tứ giác EFGH là hình gì? Vì sao? 
đjLải 
~_ Xét AABC, ta có: BA = EB „ € 
FB =FC 
Vậy EF là đường trung bình của AABC. 
Suy ra EF //AC và EF = = (q1) 
D 

- Tương tự ta có: HG là đường trung bình của AADC. 

Suy ra HG // AC và HG = = (2) 


—_ Từ (1) và (2) suy ra EF / HG và EF = HG 
Suy ra tứ giác EFGH là hình bình hành (*) 
~_ Tương tự, ta có: EH là đường trung bình của AABD. Suy ra EH // 3D (3) 


EF/AC | ~BFLEH 
Tacó: EĐH/BD h Ê 802 (#4 
ACLBD| "4y = } 


Từ (*) và (**), ta suy ra tứ giác AFGH là hình chữ nhật. 

66. Đố. Một đội công nhân đang 

trồng cây trên đoạn đường 

AB thì gặp chướng ngại vật A B 

che lấp tầm nhìn (hình bên). 

Đội đã dựng các điểm C, D, 

E như trên hình vẽ rồi trồng 

cây tiếp trên đoạn đường EF 

vuông góc với DE. Vì sao AB 

và EF củng nằm trên một € D 

đường thẳng? 
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đ?i:ải 


Chúng mình AB và EE cũng nằm trên một đường thẳng: 
R BC LCD 
Theo giá thiết ta có | = BC /⁄ ED 

ED L CDỊ 


Xe! tự giác BCDE, ta có: BC /ED và BC = ED 

Suy ra BCDE là hình bình hành và có góc = 90” 

Vậy tử giác BCDE là hình chữ nhật. 

Suy ra A, B, PB và B, E, F thẳng hàng hay AB và EF cũng nằm trên một 
đường thăng 


§10. ĐƯỜNG THẮNG SONG SONG 
VỚI MỘT ĐƯỜNG THẰNG CHO TRƯỚC 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Khoảng cách giữa hai đường thẳng song song 

4) Định nghĩa: Khoảng cách giữa hai đưởng 
thẳng song song là khoảng cách từ một h 
điểm tủy ý trên đường thẳng này đến đường 
thẳng kia. 

b)_ Định lí: (về đường thẳng song song cách đều) mn 
Các đường thẳng song song 
cách đều chắn trên một đường 
thẳng bất kỳ các đoạn thẳng 
liên tiếp bằng nhau. 

2. Tỉnh chất đường thẳng song song với 

một đường thẳng cho trước 

4) Tính chất 1: Nếu đường thẳng a 
song song với đường thẳng d và 
cỏ khoảng cách đến đường 
thẳng d bằng h thì mọi điểm 
thuộc đường thẳng a đều cách d 
mỏt khoảng bằng h. 

b) Tính chất 2: Các điểm có khoảng cách 
không đổi h đến đường thẳng d cố định thì nằm trên hai đưởng thẳng 
song song với d vả cách d một khoảng bằng h. 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Tìm tập hợp (quỹ tích) các điểm cách đều hai đường thẳng song song cho truc. 
đ?ị:ải 
a) Thuận: Giả sử đường thẳng dị // d; và 
khoảng cách giữa hai đường thẳng là í. 
Giả sử M là điểm cách đều hai đường 


thẳng d; và dạ; MM; và MM; là khoảng 
cách từ điểm M đến d¡,d; 


_  Kc M, 
Ta có M.M; = £ và MM; = 7 (không đổi). : M 
Vậy điểm M nằm trên đường thẳng d cách đường thẳng d, một kháng 


( 


ạ (có thể nói M nằm trên đường thẳng d song song cách đều hai đường 


thẳng d;,d;). 
b) Đảo: Ngược lại, lấy điểm P bất kỳ thuộc đường thẳng d và vẽ PP). dị, 
PP; L dạ. 
( ( 
Tứ giác MM;P;P và MPP;M; là hình chữ nhật nên: PP = 2 ;PP;ạ =; 


Do đó P cách đều hai đường thẳng song song dị, d;. 
Vậy tập hợp tất cả các điểm cách đều hai đường thẳng song song (¡, d; 
là đường thẳng d song song và cách đều hai đường thẳng d;, d;. 


B. Bài tập căn bản 
67. Cho đoạn thẳng AB. Kẻ tia Ax bất kỳ. Trên 
tia Ax lấy các điểm C, D, E sao cho D 
AC = CD = DE (hình bên). Kẻ đoạn thẳng 
EB. Qua C, D kẻ các đường thẳng song € 
song với EB. Chứng minh rằng đoạn thẳng 
AB bị chia ra ba phần bằng nhau. 


đái 
Xét AADD,, ta có: CA = CD, CC' đi qua trung điểm của cạnh AD' của A:DD” 
Suy ra: CA = C'D' (1) 
Vì CC' // EB. Vậy tứ giác CC'BE là hình thang. 
Ta còn có: DC = DE và DD' //EB 
Vậy DD' đi qua trung điểm của cạnh C'B của hình thang CC'BE. 
Suy ra C'D' = D'B (2) 
Từ (1) và (2), ta có: C'A = C'D' = D'B (đpem) 


^ c W ì 
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68. Cho điểm A nằm ngoái đường thẳng d và có khoảng cách đến d băng 2cm 
Lây điểm B bất kì thuộc đường thẳng d. Gọi C la điểm đối xứng với điểm A 
qua điểm B. Khi điểm B di chuyển trên đường thẳng d thi điểm € di chuyển 
trên đưởng nảo? 


địải 

Vé AH ¡ d, khi đó AH gọi là khoảng cách từ A đến d và AH = 2em. 
Tư CveCKLd 

Xét hai tam giác vuông HIAB và KCB, ta có: 


BA = BC (gtì 
Bị = B¿ (đđ) 
Vậy XHAB = SKCB tch.gn) 


Suy ra AH = CK = 2 (em) = không đổi. 
Vị điểm € cách đường tháng d cổ định một đoạn không đổi bằng 2em. 
Vậy khi B dị chuyển trên dường thẳng d thì điểm € di chuyển trên đường 
tháng d' song song với d và cách d một khoảng không đổi bằng 2cm 
69. Ghép mỗi ÿ (1), (2), (3). (4) với một trong các ý (5). (6), (7). (8) để được 
một khẳng định đúng: 
(1) Tâp hợp các điểm cách điểm A cố định một khoảng 3cm. 
(2) Tập hợp các điểm cách đều hai đầu của đoạn thẳng AB cổ định. 
(3) Tâp hợp các điểm nằm trong góc xOy và cách đều hai cạnh của góc đó. 
(4) Tập hợp các điểm cách đều đường thẳng a cố định một khoảng 3cm. 
(5) là đường trung trực của đoạn thẳng AB. 
(6) là hai đường thẳng song song với a vả cách a một khoảng 3cm. 
(7) la đường tròn tâm A bản kinh 3cm. 
(8) là tia phân giác của góc xOy. 
Gợi ý: (1) - (7), (2) - (5); (3) - (8); (4) - (6) 
Xem kết quá như những bài tập. Em hảy tự chứng minh. 


Luyện tập 


70. Cho góc vuông xOy, điểm A thuộc tia Oy sao cho OA = 2cm. Lấy B là một 
điểm bất ki thuộc tia Ox. Gọi C là trung điểm của AB. Khi điểm B di chuyển 
trên tia Ox thì điểm C di chuyển trên đường nào? 


đài 


Trong tam giác vuông OAB từ trung 
điểm € của cạnh AB ta kẻ CK 1 Ox. 
Khi đó CK / OA. 

Vậy CK là đường trung bình của tam 


OA 
giác OAB. Suy ra CK = So y 1 (em) 
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Vậy điểm C cách đường thẳng cố định Ox một khoảng không đới bằng 
lem. Vậy khi điểm B di chuyển trên tia Ox thì điểm C di chuyển trêu đường 
thẳng d song song với tỉa Ox và cách Ox một khoảng không đổi bằng lem. 

71. Cho tam giác ABC vuông tại A. Lấy M là một điểm bất ki thuộc canh: BC. 
Gọi MD là đường vuông góc kẻ từ M đến AB, ME là đường vuông góc kẻ tử 
M đến AC, O là trung điểm của DE. 
a) Chứng minh rằng ba điểm A, O, M thẳng hàng. 
b) Khi điểm M di chuyển trên cạnh BC thì điểm O di chuyển trên đường nào? 
c) Điểm M ở vị trí nào trên cạnh BC thì AM có độ dài nhỏ nhất? 


đái 
a) Theo giả thiết bài toán, ta có: 
^ = D = Ề = 900 
Vậy tứ giác ADME là hình chữ 
nhật có đường chéo DE. B H K M C 
Vì O là trung điểm của đường chéo DE và AM là đường chéo :hứ hai 
của hình chữ nhật ADME nên AM phải đi qua O. 
Vậy ba điểm A, O, M thẳng hàng. 
Vẽ AH và OK cùng vuông góc với BC và đặt AH = h (không đổi Trong 
tam giác AHM thì OK là đường trung bình nên: 
OK= HN (không đổi) 

2 2 

Vậy khi M di chuyển trên cạnh BC thì điểm O di chuyển trén đoạn 


l 
thẳng d đoạn nằm trong AABC và cách cạnh huyền BC một khoảng xã 


b 


Khi điểm M trùng với điểm H, nghĩa là AM = AH thì khi đó AW có độ 
dài nhỏ nhất (vì đường cao bao giờ cũng ngắn hơn các đường xiàn cùng 
phát xuất từ một điểm đến đường thẳng). 

72. Đố. Để vạch một đường thẳng song 
song với mép gỗ AB và cách mép gỗ 
10cm, bác thợ mộc đặt đoạn bút chì 
CD dài 10cm vuông góc với ngón tay 
trỏ lấy làm cữ (hình bên), rồi đưa 
ngón trỏ chạy dọc theo mép gỗ AB. 
Căn cứ vào kiến thức nào mà ta kết 
luận được rằng đầu chì C vạch nên 
đường thẳng song song với AB và 
cách AB là 10cm? 


e 


4t ý 
Điểm C cách mép gỗ AB cố định một khoảng không đổi bằng 10:m. Vậy 
khi tay di chuyển thì đầu bút chì C vạch nên đường thẳng song tomg với 
AB và cách AB một khoảng 10cm. 
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§11. HÌNH THOI 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 
lì. Định nghĩa B 
Hinh thoi là một tứ giác có bốn cạnh bằng nhau. 
ABCD là hình thoi 
|ABCD là tử giác ¿ lủ 
|AR - BC - CD =DA 


2. Tính chất 
a) Hình thoi có tất cả các tính 
chất của hình bình hành. 
b)_ Đình lí: Trong hình thoi: 
Hai đường chéo vuông góc với nhau. LỒ 6G 
Hai đường chéo là đường phân 
giác các góc của hình thoi. 
GT | ABCD là hình thoi D 
_ |a) AC LBD 


b) s AC là phân giác của A; 


œ 


KL ° 
CA là phân giác của C 


| ® BD là phân giác của B;DB là phân giác của D 


3. Dấu hiệu nhân biết một tứ giác là hình thoi 

1) Tứ giác có bốn cạnh bằng nhau là hình thoi. 

2) Hình bình hành có hai cạnh kề bằng nhau là hình thoi. 

3) Hinh bình hành có hai đường chéo vuông góc là hình thoi. 

4) Hình binh hảnh có một đưởng chéo vửa là đường phân giác của một 
góc là hinh thoi. 


II. BÀI TẬP 
A. Bài tập mẫu 
Cho tam giác cân ABC (AB = AC), M là trung 
điểm của cạnh BC. Qua M vẽ đoạn thẳng song h A 


song với cạnh AB, AC và cắt các cạnh này 
theo thứ tự tại E, D. Chứng minh rằng 
tam giác ADME là hình thoi. 
[7770 
AB - AC;B - €;MB - MC 
Mx//AC;My//AB 
KL | ADME là hình thoi B M € 


ŒT 
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' MB =- MC 
Trong tam giác cân ABC ta có: 


MD/AC 
Vậy MD là đường trung bình của AABC. 
Suy ra: DM = = và DA = BD (1) 

MB = MC 


Tương tý. vP /AB 


| . Vậy ME là đường trung bình của AABC. 


Suy ra: ME = _ và EA = EC (2) 
Từ (1) và (2) suy ra DM = ME = EA = AD 
Vậy tứ giác ADME là hình thoi (đpem). 


B. Bài tập căn bản 
73. Tìm các hình thoi trên hình a, b, c, d, e. 


A B E F 
` 
K N 
D c H G M 
a) b) ©) 
Q 
P R F- su ` 
c SN . D 
S 
d) ©) 
đ?ịải 
Các tứ giác sau đây là hình thoi: 
~ Hình a) (dấu hiệu 1) ~ Hình b) (dấu hiệu L) 
~ Hình e) (dấu hiệu 3) ~ Hình e) (dấu hiệu ! ) 


- Hình d) không là hình thoi (vì 4 cạnh không bằng nhau). 
74. Hai đường chéo của một hình thoi bằng 8cm và 10cm. Cạnh của hìmh:hoi 
bằng giá trị nào trong các giá trị sau: 


(A) 6cm; (B) V41 cm; (C) V164 cm; (D) 9c:m 
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“ji:ải 


Tá có hai đường chéo của hình thoi vuông góc với 


nhau và cắt nhau tại trung điểm của mỗi đường. si g 
Do đó: AC L BD n h C 
OB = OD = 4em 
OA = ÓC = 5em kẩ 
AB =B€ = CD = DA 
Áb dụng định lí Py-ta-go: 
BC” = OBỸ + OC = 42 + 8Ÿ = 16 + 95 = 41 = BC = V41 (em) 
Vậy BC = V41 em. Các em chọn câu (B). 
75. Chưng minh rằng trung điểm bốn cạnh của một hình chữ nhật là các đỉnh 
của một hình thoi. 


đi:ải 
Vì ABCD là hình chữ nhật nên: AB = CD 
+ AF = FB =CH = HD và AD = BC 
-+ AR = ED=CG=<GB 
Ta có AAEF = ABGF = ACGH = ADEH (c.g.c) 
Suy ra BE = FG = GH = HE 
Xét tứ giác EFGH ta có: EF = FG = GH = HE 
Vậy tứ giác ĐEGH là hình thoi (đpem). 
76. Chứng minh rằng trung điểm các cạnh của một hình thoi là các đỉnh của 
möt hình chữ nhật. 


đi:ải 
'Theo giả thiết cho, ta có MN là đường trung bình của ABAC nên: 
MN // AC và MN = _ œ) 
Tương tự, PQ là đường trung bình của ADAC nên: 
PQ / AC và PQ = H (2) 
Xét tứ giác MNPQ ta có: 
MN //PQ và MN = PQ (do (1) và (2)) 
Vậy tứ giác MNPQ là hình bình hành. (*) 
Hơn nữa: MN // AC, MQ // BD mà AC 1 BD nên MN L MQ ®» 
Từ (*) và (**), suy ra hình bình hành MNPQ có một góc vuông nên nó là 
hình chữ nhật (đpem). 
77. Chúng minh rằng: 
a) Giao điểm hai đường chéo của hình thoi là tâm đối xửng của hình thoi. 
b) Hai đường chéo của hình thoi lả hai trục đối xứng của hinh thoi. 
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đjuải B 


a) Ta biết rằng: hình thoi là một hình bình 


hành đặc biệt, mà hình bình hành có 
tâm đối xứng là giao điểm hai đường A Đi € 
chéo. Do đó giao điểm của hai đường chéo 

là tâm đối xứng của hình thoi. 


b) Ta có: D 


A đối xứng với chính nó qua AC, B đối xứng với D qua AC. 
= AB và AD đối xứng với nhau qua AC. 

Tương tự, các cạnh CB và CD đối xứng với nhau qua AC. 
Do đó AC là trục đối xứng của hình thoi. 

Chứng minh tương tự, BD là trục đối xứng của hình thoi. 


78. Đố. Hình vẽ biểu diễn một phần của cửa xếp, gồm những thanh ‹im loại 
dài bằng nhau và được liên kết với nhau bởi các chốt tại hai đầu vả tại trung 
điểm. Vì sao tại mỗi vị trí của cửa xếp, các tứ giác trên hình vẽ đều là hlnh 
oi, cáo điểm chốt I, K, M, N, O nằm trên một đường thẳng? 


đái 


Kí hiệu như trên hình vẽ. 


Tứ giác ABDC có các đường chéo bằng nhau và cắt nhau tại truxg điểm 
của mỗi đường nên ABDC là hình chữ nhật. ` 
Do đó DC // AB. 
Tứ giác IDKC có 4 cạnh bằng nhau nên nó là hình thoi. 

= IK I1 DC = IK 1L AB (vì DC//AB) (1) 
Chứng minh tương tự KM I1 AB (2) 
Từ (1) và (2) suy ra: I, K, M thuộc cùng một đường thẳng vuông góc với 
AB. Chứng minh tương tự và suy ra các chốt I, K,MN, O luin năm 
trên một đường thẳng vuông góc với AB (đpem). 
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§12. HÌNH VUÔNG 


I. KIỂN THỨC CƠ BẢN 


= 
T; 


ĐnF nghĩa: Hình vuông là một tứ giác có A B 
bún góc vuông vả có bốn cạnh bằng nhau. 
ABCD là tứ giác 
ABCD lả hình vuông <> 4Â - 8 - € -D - 909 
'IAB - BC -CD =DA 


* Từ định nghĩa hình vuông, ta suy ra: 
Hich vuông là hình chữ nhật có bốn cạnh bằng nhau. D 
~ Hinh vuông lả hình thoi có bốn góc vuông. 
Hih vuông vừa lả hình chữ nhật vửa là hình thoi. 
2. Tính chất: Hình vuông có tất cả các tinh chất của hình chữ nhật và hình thoi. 
3. Dấu hiệu nhận biết một tứ giác là hình vuông 
Môi :ử giác có một trong các điểu kiện sau đây là hình vuông: 
Mét hinh chữ nhật có hai cạnh kể bằng nhau. 
~ Mệt hình chữ nhật có hai đưởng chéo vuông góc. 
Hình chữ nhật có một đường chéo là đường phân giác của một góc. 
- Hinh thoi có một góc vuông. 
- Hình thoi có hai đường chéo bằng nhau. 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Cho tinh vuông ABCD. Trên các cạnh AB, BC, CD, DA đặt các đoạn thẳng 
bằng nhau AA' = BB' = CC' = DD'. Chứng minh rằng tử giác A'B'C'D' là 
hình vuông. 


^ D' D 
địải h 
v„ | AB = BC = CD = DA 
G†T | xÙ 
AA“ = BB' - CC' - DD' 
LIAI A'B'D'C' là hình vuông Ẫ 
Ta có ABCD là hình vuông nên 

AB =BC = CD = DA 

B B € 


Vì A2' = BB' z CC' = DD' (gt) nên: 
AB - AA' = BC - BB' = CD - CC' = DA - DD”“ 
hay BA' = CB' = DC' = AD' 
Do đc: ABB'A' = ACC'B' = ADDC' = AAA'D' (c.g.c) 
+ AB-<BC=CD=DA 
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Vậy tứ giác A'BŒ D' là hình thoi (1) 
Trong tam giác vuông AA'D' có: 
An + DA =90° hay An + A'¿ = 90 (vì AAA'D' = ABB'A') 
=> D'A'R' =90°(2) 
Từ (1) và (2) suy ra tứ giác A'B'C'D' là hình vuông. 
B. Bài tập căn bản 
79. a) Một hinh vuông có cạnh bằng 3cm. Đường chéo của hinh vuônt đó 
bằng: 6cm, v18 cm, 5cm hay 4cm? 
b) Đưởng chéo của một hình vuông bằng 2dm. Cạnh của hình vuônt đó 


bằng: 1dm, Sam, V2 dm hay súm? 


đ?j:ải 
a) Áp dụng định lĩ Py-ta-go trong tam giác vuông ABC, ta có: 
AC” =ABf+BCf=32+32=18 „ S6Øi ä 
z= AC = v18 em = 
Vậy AC = V18 em 
b) Tương tự: 
AC” = AD” + DC” = 2ADZ (do AD = DC) 
2 2 
= AD?= -—=- Š =9» AD= V2 (dm) 
D c 


Vậy AD = v2 (dm). 
80. Hãy chỉ rõ tâm đối xứng của hình 
vuông, các trục đối xứng của hình 
vuông. 


đjii 
-_ Giao điểm hai đường chéo của hình 
vuông là tâm đối xứng của nó. 
- Hình vuông có bốn trục đối xứng: 
dị, dạ, AC, BD. (Em hãy tự chứng 
mình) 


81. Cho hình bên 
Tử giác AEDF là hình gì? 
Vì sao? 
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đái 

Xet tử giác AEDEF, ta co: A = E = F = 80” 

Vậy tứ giác ABDE la hình chữ nhật (1) 

Ta củn có; BAD = DAF = 48'. Suy ra AD là đường phản giác của góc A. 

Từ (1) và (2) ta suy ra: tứ giác AEDE là hình vuông 

82. Cho hình bên, trong đó ABCD là hinh 
vuông. Chúng minh rằng tử giác 
EFGH là hình vuông. 
“dướng Đẫn 

Từ 4 Lam giác vuông bằng nhau, ta chứng 
mình BE < EG = GH = HE đề suy ra tứ 
giác REGH là hình thoi (1) 
Sau đó chứng minh: AEH + BEF = 90" Từ đó SUY ra: HEF = 90' (3) 
Từ (1) và (2) suy ra BEGH là hình vuông. 


Luyện tập 
83. Các câu sau đây đúng hay sai? 
a) Tủ giác có hai đường chéo vuông góc với nhau là hình thoi. 
b) Tú giác có hai đường chéo vuông góc với nhau tại trung điểm của mỗi 
đường là hình thoi. 
c) Hình thoi là tứ giác có tất cả các cạnh bằng nhau. 
d) Hinh chữ nhật có hai đường chéo bằng nhau là hình vuông. 
e) Hình chữ nhật có hai đường chéo vuông góc với nhau là hinh vuông. 


dướng ấn 
Căn cứ vào các “Dấu hiệu nhận biết” ta kết luận: 
Câu b), e), e) : Đúng ; Câu a), d) : Sai 


84. Cho tam giác ABC, D là một điểm nằm giữa B và C. Qua D kẻ các đường thẳng 

song song với AB và AC, chúng cắt các cạnh AC và AB theo thứ tự ở E và F. 

a) Tủ giác AEDF là hình gi? Vì sao? 

b) Điểm D ở vị trí nào trên cạnh BC thì tứ giác AEDF là hình thoi? 

c) Nếu tam giác ABC vuông tại A thì tử giác AEDF là hình gì? Điểm D ở vị 
trí nào trên cạnh BC thì tứ giác AEDF là hình vuông? 

đả 

a) Theo giả thiết ta có: DE / AB ; DF AC 
Vậy tứ giác AEDF là hình bình hành. E 

b) Vì AEDEF là hình bình hành nên nếu AD là F 
đường phân giác của A thì hình bình hành 


AEDF là hình thoi. ễ B b 


G8T TOÁN 8 (tập một) - Ï 477 


c 


Vậy khi đó D là giao điểm của đường phân giác A với cạnh BC của 
AABC (Vì hình bình hành có một đường chéo vừa là đường phân giác 
thì nó là hình thoi). A 
Vì AEDF là hình bình hành (chứng minh ở câu a) 

và Â = 90” nên tứ giác AEDF là hình chữ nhật. 

Để cho hình chữ nhật AEDF là hình vuông thì 

điểm D là giao điểm của đường phân giác góc A 

với cạnh huyền BC. (Xem dấu hiệu nhận biết). C D B 


85. Cho hình chữ nhật ABCD có AB = 2AD. Gọi E, F theo thứ tự là trung điểm 
của AB, CD. Gọi M là giao điểm của AF và DE, N là giao điểm của BF và CE. 
a) Tứ giác ADFE là hình gì? Vì sao? 
b) Tứ giác EMFN là hình gì? Vì sao? 


a) 


b) 


86. Đố. Lấy một tờ giấy gấp làm tư rồi cắt chéo 


đ?iải 
Vì ABCD là hình chữ nhật nên: AB = CD =3 - 


_= _ hay AR - DF 


Và AB /CD nên AE /DF 

Suy ra tứ giác ADFE là hình bình hành 
Hơn nữa Â = 90° 

Suy ra tứ giác ADFE là hình chữ nhật. 
Ta cũng có: AE = AD 

Vậy tứ giác ADFE là hình vuông. 

—_ Vì ADEF là hình vuông nên: DE 1L FA 
-_ Vì ADFE và BCFE là hình vuông nên DE và CE đều là đường chéo 


Vi ni 0 
các hình vuông trên nên: Dị = C¡ = T =45° 


Xét AEDC ta có: Dị + Ci = 459 + 459 = 909, Suy ra: E = 90° 
— Tứ giác EMFN có ba góc vuông. Vậy EMEN là hình chữ nhật (1) 
Hơn nữa hai hình vuông ADFE và BCFE bằng nhau nên ME = NỀ (2) 
~_ Hình chữ nhật EMEN có hai cạnh liên tiếp bằng nhau. 
Vậy EMEN là hình vuông. 


theo nhát cắt AB (hình bên). Tử giác nhận được A 
là hình gì? Vì sao? Nếu ta có OA = OB thì tứ 
giác nhận được là hình gì? 
“dướng ồÃn 
- Khi cắt từ giấy gấp làm tư theo cạnh AB thì Si 
O ‹ 


khi mở ra ta được một tứ giác có 4 cạnh bằng 
nhau và có hai đường chéo cắt nhau tại trung điểm của mỗi đường và 
vuông góc với nhau. Vậy tứ giác đó là một hình thoi. 

Nếu có thêm OA = OB thì hình thoi đó sẽ có hai đường chéo bàng 
nhau. Vậy tứ giác đó trở thành hình vuông. 
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ÔN TẬP CHƯƠNG I 


Các nội dung chính 
1. Tứ giác. 
2. Hinh thang, hình thang cân. 
3. Hình binh hành và các dang đặc biệt (hình chữ nhật, hình thoi, hinh vuông). 


Sơ đồ nhận biết các loại tử giác 


——————— 
3 goc vuông [ssA 4 canh bảng nhau 


2 canh đôi 
song song 


2 canh bên 
song song 


Chu thích: (1) - Hai góc kề một đáy bằng nhau 
- Hai đường chéo bằng nhau. 
(2) - Một góc vuông. 
- Hai đường chéo bằng nhau. 
(3) - Hai cạnh kể bằng nhau. 
~ Hai đường chéo vuông góc với nhau. 
- Một đưởng chéo là đường phân giác của một góc 
(4) - Các cạnh đối song song 
- Các cạnh đối bằng nhau. 
- Các góc đối bằng nhau 
Hai đường chéo cắt nhau tại trung điểm của mỗi đường 
- Hai cạnh đối song song vả bằng nhau 
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BÀI TẬP 
87. Sơ đồ ở hình 110 biểu thị quan hệ giữa các tập hợp hình thang, hinh binh 
hành, hinh chữ nhật, hình thoi, hinh vuông. Dựa vảo sơ đồ đó, hãy điền vào 
chỗ trống: 
a) Tập hợp các hình chữ nhật là tập hợp con của tập hợp các hình 
b) Tập hợp các hình thoi là tập hợp con của tập hợp các hinh... 
c) Giao của tập hợp các hình chữ nhật và tập hợp các hình thoi là sập hợp 


các hình.... 
Hình thang 


Hinh binh h¿nh: 


“đi:ải 

Dựa vào sơ đổ và lý thuyết đã học, ta có thể điển vào chỗ trống các nội 

dung như sau: 

a) Tập hợp các hình chữ nhật là tập hợp con của tập hợp các hình: hinh 
bình hành, hình thang. 

b) Tập hợp các hình thoi là tập hợp con của tập hợp các hình: Hình bình 
hành, hình thang. 

e) Giao của tập hợp các hình chữ nhật và tập hợp các hình thoi là ập hợp 
các hình: hình vuông. 

88. Cho tứ giác ABCD. Gọi E, F, G, H theo thứ tự là trung điểm của ⁄B, BC, 
CD, DA. Các đưởng chéo AC, BD của tứ giác ABCD cỏ điều kiện ‹gì thì 
EFGH là: 

a) hình chữ nhật? b) hinh thoi? c©) hình vuéng? 


“hải 

a) EFGH là hình chữ nhật khi AC IL BD 
(Vì khi đó EFGH là hình bình hành 
có một góc vuông) 

b) EFGH là hình thoi khi AC = BD 
(Khi đó EFGH là hình bình hành có 
hai cạnh liên tiếp bằng nhau) 

e) EFGH là hình vuông khi AC = BD và AC L BD. D 
(Khi đó EFGH là hình thoi và có hai đường chéo bằng nhau). 


Hình chữ nhật 
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89. Cho tam giác ABC vuông tại A, đường trung tuyến AM. Gọi D là trung điểm 
của AB, E là điểm đối xứng với M qua D 
4) Chúng mình rằng điểm E đổi xứng với M qua AB 
b] Cac tu giác AEMC, AEBM la hình gì? VỊ sao? 
6) Cho B€ z 4cm, tinh chu vị tử giác AEBM. 
đ) Tam giác vuông ABC cỏ điều kiện gì thi AEBM lả hình vuông? 


đái 
a) V MB = MC kẽ ba 
DA= DB 
Vậy: MŨD là đường trung bình của AABC 
MD//AC 
l ÌšMDIAB @ B M t 


Mà AC L ABÍ 
Hơn nứa Ð là điểm đối xứng của M qua D 
Suy ra DE = DM (2) 
Từ (1! và (2) suy ra AB là đường trung trực của EM hay E là điểm đối 
xưng của M qua AB. (dpem) 
b) -- Tư giác AEBM là hình gi? 
Vị AB là đường trung trực của EM nên: AE = AM 
BE = BM 
Hơn nữa AM là đường trung tuyên của AABC nên: 
AM =MB= : ¬ AE = AM = BE = BM 
Xót tứ giác AEBM ta có: AE = AM = BE = BM 
Vậy tứ giác AEBM là hình thoi. 
*- 'Tứ giác AEMC là hình gì? 
Xét tứ giác AEMC, ta có: ME // CA (vì cùng vuông góc với AB) (1) 
Vì MD là đường trung bình của AABC nên: AC = 2MD = ME (2) 
“Từ (1) và (2), ta có tứ giác AEMC là hình bình hành. 
©) Tính chu vi tứ giác AEMB biết BC = 4em 
Tacó BM= : = 3 (em) 
Vì AEBM là hình thoi, vậy chu vi tứ giác AEBM bằng: 
4BM = 4.2 = 8em 
d) Để hình thoi AEBM trở thành hình vuông thì hai đường chéo của nó 
phải bằng nhau, nghĩa là: AB = ME 
Mà AC = ME temt) 
Suy ra AB = AC 
Vậy khi đó tam giác vuông ABC phải trở thành tam giác vuông cân. 


GBT TOÁN 8 (tập mọt) - Ì5] 


90. Đố. Tìm trục đối xứng và tâm đối xứng của: 


a) Hinh a (sơ đổ một sân quần vợt); b) Hình b 


a) 


““dướng ÒẤn 
Các em thử gấp đôi từng hình lại và kiểm tra trục đối xứng của chíng, rồi 


gấp đôi lần nữa để tìm tâm đối xứng của chúng. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG I 


Chọn câu trả lời đúng. Trong tứ giác ABCD có: Â++€+ =' 

(A) 180° (B) 306° (C) 360° (D) 720. 

Cho tứ giác ABCD có : Â = 80°; B = Ổ0°. Các tia phân giác ciủa các tóc 
C và D cắt nhau tại I. Số đo của góc CID là : 

(A) 75° (B) 85° (C) 95° (D) 58" 


3. Chọn câu trả lời đúng. Cho hình thang ABCD (AB // CD) có AIB : 7 em, 


BC = 9 em và DC = 11 cm. Các điểm H, K lần lượt là trung đểm ác 

cạnh AD, BC. Ta có : 

(A) HK =8 cm (B) HK = 10 em (C)HK=9em (D) HIK= 7 m, 

Tìm câu trả lời sai. Với thước và compa, có thể dựng được : 

(A) Tam giác ABC cân tại A, biết BC = 5 em, BH = 4 em (BH l¡ đườg 
cao của AABC, H e AC). 

(B) Hình thang cân ABCD (AB / DC), biết CD = 3 em, AC = 4 em, Ô = 70. 

(C) Dựng AABC vuông tại A, biết AB = 8 em, BC = 6 em. 

(D) Dựng AABC vuông tại A, biết cạnh huyền BC = 5 em và B =a5 

Tìm câu trả lời sai. 

(A) Tứ giác có các cạnh đối bằng nhau là hình bình hành. 

(B) Tứ giác có các cạnh đối song song là hình bình hành. 

(€) Hình thang có hai cạnh bên song song là hình bình hành. 

(D) Tứ giác có hai đường chéo cắt nhau tại trung điểm của mỗi điờnglà 
hình bình hành. 
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10. 


11. 


Chún cau trái lời đáng. 

CAI Hai điểm A và B gọi là đối xứng nhau qua © nếu © trùng với A hoặc B 

tRị Hai điểm A và B gọi là đổi xứng nhau qua điểm © nêu Ó là trung 
chiếm của đoạn thăng AB. 

(Œ) Hai điểm A và B gọi là đôi xứng nhau qua © nếu A là trung điểm của 
doan thang BO 


()) Hai điểm A và B gọi là đổi xứng nhau qua điểm O nếu B là trung 
điểm cua đoạn thẳng AO. 


Chón cầu trả lời đúng. 

(A) Nếu một tam giác có đường trung tuyển ứng với một cạnh băng nưa 
cạnh ấy thì tam giác đó là tam giác vuông. 

(Hì Trong tam giác vuông, đường trung tuyến ứng với cạnh huyện bàng 


cạnh huyền 


(C) Trong tam giác vuông, đường trung tuyến ứng với cạnh huyền bằng 
cạnh huyền 

(D) Trong tam giác vuông. đường cao ứng với cạnh huyền bằng nửa cạnh 
huyền. 

Chọn câu tra lời đúng. Cho ABC vuông tại A, đường cao AH. Gọi K, Ï 

lẳn lượt là chân đường cao kẻ từ HH đến AB, AC. Điểm M là trung điểm 

của HC. Số đo góc KIM là : 

(A) 60" (B) 30” (€) 45“ (D) 90”. 

Chọn cáu trả lời đúng. Tập hợp các điểm cách điểm O cố định một 

khoảng 5 em là : 

(A) đường trung trực AB đi qua điểm O. 

(B) hai đường thẳng song song với a và cách a một khoảng 5 em. 

(€) đường thẳng cách điểm O một khoảng 5 em. 

(D) đường tròn tâm O bán kính bằng 5 em. 

Chọn câu trá lời đúng. Cho tam giác ABC. Gọi P là điểm di chuyển trên 

BC, Q là trung điểm của AP. Điểm Q di chuyển trên đường nào ? 

(A) Đường thăng qua Q và song song với BC. 

(B) Đường thẳng qua Q và song song với AC. 

(C) Đường thẳng qua Q và song song với AC. 

(D) Đường trung trực của đoạn thẳng BC. 

Tìm câu trẻ lời sai. 

(A) Trong hình thoi có hai đường chéo bằng nhau. 

(B) Trong hình thoi, hai đường chéo cắt nhau tại trung điểm của mỗi đường. 

(€) Trong hình thoi hai đường chéo vuông góc với nhau. 

(D) Trong hình thoi có hai cạnh bên bằng nhau. 
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12. 


13. 


14. 


Chọn câu trả lời đúng. Cho hình thoi ABCD có Á = 60", Trên cnh (XD 

lấy điểm M. trên cạnh DC lấy điểm N sao cho AM = DN. Số do tủa góc 

MBN là : 

(A)30” (B) 90" (C) 60” (DI 45". 

Tìm cáu trẻ lời sai. 

(A) Hình bình hành có hai đường chẻo vuông góc với nhau và bằrg nhau 
là hình vuông. 

(B) Hình bình hành có hai đường chéo vuông góc với nhau là hình vuông. 

(C) Hình chữ nhật có hai cạnh kể bằng nhau là hình vuông 

(D) Hình chữ nhật có một đường chéo là đường phân giác của mộ: gióc là 
hình vuông. 

Chọn câu trả lời đúng. Cho hình vuông ABCD. Điểm M tuy ý trết điường 

chéo AC. Gọi N, P lần lượt là hình chiếu của M trên các cạnh DC vài BC. 

Tứ giác CPMN là hình gì ? 

(A) Hình vuông (B) Hình bình hành 

(€) Hình chữ nhật (D) Hình thoi. 


ĐÁP ÁN CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG I 


'¿ 
2. 


màn 


Chọn câu C€. 

Ta có: Ö+€ =360° - A B =190° 
= = +: 188% 

Mà õ,xê, SP - =95° 


ACID có CID = 1800 - lb ' €ì = 85°. Chọn câu B. 


HK //AB //DC 
AB:+DC 7:11 


HK = - Pa 2 =9ecm. Chọn câu C. 
AABC vuông tại A nên BC > AB. Chọn câu €. 
Chọn câu B. 

Chọn câu B. 

Chọn câu A. 


Ta có : AIHK là hình chữ nhật 
-›> Ol=OH ->AOIH cân © Í, =Hì 
mà AHIC vuông tại l (AIHK là hình chữ nhật) 
IM là đường trung tuyến ứng với cạnh huyền 

› IM = HM =› AIMH cân tại M -› lạ - Ha 
Mặt khác : AHM = 90° <› Hị :Hạ = 90° 
Suy ra:  KIM- l,+ l› = 90°. Chọn câu D. 
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10. 


11 
12. 


13. 
14. 


Choơn cáu D 
3oi K,L '3 trung điểm AB, AC. 
Ta có : K3//BP (AK = KB, AQ = QP) 
QL / PC (AL =LC, AQ =QP) -› KL BC 
⁄\¡ XABC sô định -› K, L cổ định. 
⁄ây điểm Q dị chuyển trên đoạn thẳng KL. 
hon cảL A 
2họn câu A 
AB=AD, A =60” 
\ABD đểu -: D; - Dạ = 60” 
AB =BD 
\ABM = ANBD (e-g-c) 
> Bị 33;BM=BN 
đà ABD = 60” 
> BiiBạa =600 
› Ba :3z =60° -> MBN = 60. 
jhọn cầu C 
thọn cầu B. 
“a có : MNC - NCP - CPM = 90° 
z tử giac CPMN là hình vuông. 


chọn cầu A. 
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Cương LI. 
ĐA GIÁC - DIỆN TÍCH ĐA GIÁC 


§1. ĐA GIÁC - ĐA GIÁC ĐỀU 


I. KIẾN THÚC CƠ BẢN 


.. Khái niệm về đa giác 
Định nghĩa: Đa giác lồi là đa giác luôn : 
nằm trong một nửa mặt phẳng mà bở là C 
đường thẳng chứa bất kỷ cạnh nào của 
đa giác đó. 
.. Đa giác đều: 
Định nghĩa: Đa giác đều là đa giác có tất 
cả các cạnh bằng nhau và tất cả các góc A D 
bằng nhau. 
.. Tổng số đo các góc của hình n - giác là: (n - 2).180° 
= 0 
Suy ra số đo một số góc của đa giác đều n cạnh là: = 
n 
.. Số đường chéo của hình n - giác là: =3 
II. BÀI TẬP 
A. Bài tập mẫu 


Cho ví dụ về đa giác không đều: a) Có tất cả các cạnh bằng nhau; 
b) Có tất cả các góc bằng nhau. 
đái 
a) Hình thoi có 4 cạnh bằng nhau, nhưng các góc không bằng nhau. Vậy 
hình thoi không phải là đa giác đều. 
b) Hình chữ nhật là một tứ giác có 4 góc bằng nhau nhưng các cạnh 
không bằng nhau. Vậy hình chữ nhật không phải là đa giác đều. 
B. Bài tập căn bản 
1. Hãy vẽ phác một lục giác lồi. 
Hãy nêu cách nhận biết một đa giác lồi. 
“(ứng )Ãn 
Dùng định nghĩa đa giác lôi để vẽ cho đúng lục giác lồi. 
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2. Cho vị dụ về đa giác không đều trong mỗi trưởng hợp sau: 
a) Cö tất cả các canh bằng nhau. 
b) Cö tất cả các góc bằng nhau. 


B 
đuải 
a! Hình bên là ngủ giác không 
đều có tât cả các cạnh bằng E € 
nhau. 
D 
A B 
b) Hình chữ nhật là tứ giác 
không đểu có các góc bằng 
nhau. 
D © 


3. Cho hinh thoi ABCD có Â = 600, Gọi E, F, G, H lần lượt là trung điểm của 
các cạnh AB, BC, CD, DA. Chứng minh rằng đa giác EBFGDH là lục giác 
AB = BC = CD = DA 


đéu. B 
E 
k.ấi F 
>› BB = BE = GD = DH (1) ẹ h, 
6 
ò 


Ta có: AABD là tam giác cân tại A và có Â = 60 

Vậy AABD là tam giác đều. 

=» AB = BD = DA 

và ÿH, GE là đường trung bình của AABD, ACBD nên: 


đái 
—_ Vị ABCD là hình thoi nên: 


EH =FG = _ (2) 


~_ Từ (1) và (2) ta có: EB = BF = FG = GD = DH = HE (*) 
~_ Ta còn có các tam giác: AABD, ACBD, AAEH và ACFG là các tam giác 
đều nên: 
EBF = HDG = 120" 
Và HEB = BFG = FGD = DHE = 1201. 
(Vì đó là các góc ngoài của hai tam giác đều AEH và FGC) 
Vậy tứ giác EBFGDH có 6 góc bằng nhau (**) 
Từ (*) và (**) suy ra tam giác EBFGDH là hình lục giác đều (đpem). 
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4. Điền số thích hợp vảo các ö trống trong bảng sau: 


¬ VỀ 
Số cạnh. 4 
———————- ==—.-=.= TT” + 
Số đưởng chéo xuất phát tử một 
2 
đỉnh 
Số tam giác được. tạo thành 4 
Tổng số đo các góc của đa giác | *uet, 
Slsgnja/Gailosiix2k40u/)x/26 22K) = 7209 
lướng )Ãm 


Áp dụng các công thức để tính và điển vào ô trống. 


— —=— — “* 


\/@ &= 


Đa giác 
ñ¡ canh 


1 cạnh 
— cớc =——————— ———_—_ ————- + 
Số cạnh 4 5 6 m 
—= = | _—†+———ˆ} - 
Số đường chéo xuất phát từ 
Số s12 1 2 3 R08 
một đỉnh 
Số tam giác được tạo thành 2 3 4 n-~3 
2.180” | 3.180” | 4.180” | (n -2) 
Tổng số đo các góc của đa giác : 
và si § k L2 ]= 360" & 540" = 720" Ï 180 
5. Tính số đo mỗi góc của ngũ giác đều, lục giác đều, n- giác đều. 
đuải 


'Ta có hình n-giác đều có n-góc ở n-đỉnh và các góc này bằng nhau 
Tổng số do các góc của đa giác đều n-cạnh bằng (n - 2).180° 


0 
Vậy số đo của mỗi góc tại đỉnh là: ÔN 2100, 


"n 
+ Với hình ngũ giác đều: n = 5 
(õ-2).1802 3.180 


Số do góc tại mỗi đỉnh là: ——“ C¡c K- Em 108" 


+ Với hình lục giác đều: n = 6 
(6-2).180? _ 4.180 


= 120". 
6 6 


Ú) 


Số đo góc tại mỗi đỉnh là: 
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I. KIÊN THỨC CƠ BẢN 


§2. DIỆN TÍCH HÌNH CHỮ NHẬT 


1: 


Khải niệm diện tích đa giác B 
3ö đo của môt phần mặt phẳng giới hạn 
bỏi một đa giác được goi lá diện tích của G 


đa giác đỏ. ^ 

Mói đa giác có môt diện tích xác định. 

Diön tích đa giác la một số dương. 

Hai tam giác bằng nhau thi cỏ diện tich bằng nhau. D 

Néu một da giác được chia thảnh những đa giác không có điểm trong 
chung thi diện tich của nó bằng tổng diện tich của những đa giác đó. 


2. Công thức tính diện tích hình chữ nhật ———>_—— 
Định li: Diện tích hình chữ nhật bằng 
tích hai kich thước của nó. S=ab b 
S=ab 
ã sa 
3. Công thức tính diện tích hình vuông k> 
hình tam giác vuông 
Diện tích hình vuông bằng binh a s=& 
phương cạnh của nó. 
Sẽ a? 
Diện tích tam giác vuông bằng A 
nửa tích hai cạnh của góc vuông. = 
1 a b 
S= -ab. 
2 
ly B € 


II. 
A. 


BÀI TẬP 

Bài tập mẫu 

Cho tam giác vuông cân. Chứng minh rằng 
tổng diện tich của hai hình vuông dựng 
trên hai cạnh góc vuông bằng diện tích 
của hình vuông dựng trên cạnh huyển. 


đái 


Tam giác ABC vuông cân tại A, hình 
vuông BCEF dựng trên cạnh huyền 
BC có hai đường cheo BE và CF giao 
nhau tại O. 
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+» CBE = BCF =45" 
Vậy ABOC = ABAC (c.g.e) + Sgegr = 4Sanc (1) 


=28 


Saniu ABC 


Tương tự ta có: => Baniy + 8Acon = 4 8anc (2) 


AcoH = 25Anc 
Từ (1) và (2) suy ra: Spegr = Saniu + SAcen (đpcm) 


B. Bài tập căn bản 

6. Diện tích hình chữ nhật thay đổi như thế nào nếu: 
a) Chiều dài tăng 2 lần, chiều rộng không đổi? 
b) Chiểu dài và chiều rộng tăng 3 lần? 
c) Chiều dài tăng 4 lần, chiều rộng giảm 4 lần? 


đai 
Gọi ABCD là hình chữ nhật có chiều dài A a B 
là a và chiều rộng là b. 
Khi đó diện tích 8 = a.b : 


a) Khi chiều dài tăng hai lần và chiểu 
rộng không đổi, ta có: 
S¡ = 2a.b = 2ab = 28. 
Vậy khi chiều dài tăng lên 2 lần và chiểu rộng không đổi thì diện tích 
hình chữ nhật ABCD tăng lên gấp 2 lần. 
b) Khi chiều dài và chiểu rộng tăng 3 lần ta có: 
S; = (3a).(3b) = 9ab = 9.S 
Vậy khi chiều dài và chiều rộng tăng 3 lân thì diện tích hình chữ nhật 
ABCD tăng lên 9 lần. 
e) Khi chiều dài tăng 4 lần và chiều rộng giảm 4 lần, ta có: 


D c 


S¿= (43)( 7.) = ab = 8 


Vậy khi chiều dài tăng 4 lần và chiểu rộng giảm 4 lần thì diện tích 
hình chữ nhật ABCD không thay đổi. 

7. Một gian phòng có nền hình chữ nhật với kích thước là 4,2m và 5,4n, có 
một cửa sổ hình chữ nhật kích thước là 1m và 1,6m và một cửa ra vàohình 
chữ nhật kích thước 1,2m và 2m. 

Ta coi một gian phòng đạt mức chuẩn về ánh sáng nếu diện tích các cửa 
bằng 20% diện tích nền nhà. Hỏi gian phòng trên có đó đạt mức chuin về 
ánh sáng hay không? h 


đái 
~ Ta có diện tích của nền nhà là: S = 4,2.5,4 = 22,68 (m”) 


~ Ta có diện tích cửa sổ và cửa ra vào là: 
S'= 1.1,6 + 1,2.2 = 1,6 + 2,4 = 4 (m”) 
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TT¡ số diện tích cửa và cưa ra vào với điện tích cửa nên gian phòng là 

Š --— 4-0476 0,18= 189 
5 22.6R 

Suy ra Ñ' = 1828 

Điền này chứng tỏ rằng gian phòng không đạt mức chuẩn về ánh sáng. 

8. Do canh (đơn vị mm) rồi tinh diện tich hình B 

tam qiác vuông dưới đây: 

Hướng dẫn 

Học sinh sử dụng thước đo đoạn thẳng và 

áp dụng công thức tính diện tích tam giác 

vuông để tỉnh. 


Đáp số: S = Ì 3028 = 375 mmˆ 
2 A c 


Luyện tập 


9. ABCD là một hình vuông cạnh 
12cm, AE = x (cm). Tính x sao cho 


diện tích tam giác ABE bằng : diện 12 
tich hinh vuông ABCD. 


đái 
Ta có điện tích hình vuông ABCD là: 
SApcp = 12.12 = 144 (em”) 
Diện tích tam giác vuông ABE là: 
1 ` 
Sang = 5 .19.x = 6x 


1 
5 -ĐAncp 


Theo để bài ta có: Sang 3 


Ù) 


hay 6x= -.144-=+>xe= : = 8 (em) 


Vậy x = 8em. 
10. Cho một tam giác vuông. Hãy so sánh tổng diện tích của hai hình vuông 
dựng trên hai cạnh góc vuông với diện tích hình vuông dựng trên cạnh huyền. 


Gợi ý: Sử dụng định lí Py-ta-go. 
đj:ải 


Giả sử a, b, e lần lượt là độ dài ba cạnh AB, AC và BC của tam giác vuông 
ABC. Khi đó: 
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- Diện tích của hình vuông ABIJ là: Sạn; = a” H 
- Diện tích của hình vuông ACGH là: Saco¿¡ = b 
- Diện tích hình vuông BCEF là: Spcgp = CŸ 
Áp dụng định lí Py-ta-go trong tam giác 
vuông ABC, ta có: c? = a” + bể I 
hay  Sncgr = 8aniy + Špcgr 
Vậy tổng diện tích của hai hình vuông 
dựng trên hai cạnh góc vuông bằng diện 
tích của hình vuông dựng trên cạnh 
huyền. 
11. Cắt hai tam giác vuông bằng nhau tử một tấm 
bìa. Hãy ghép hai tam giác đó để tạo thành: 
a) Một tam giác cân. 
b) Một hình chữ nhật. 
c) Một hình bình hành. 
Diện tích của các hình này có bằng nhau không? Vì sao? 


““dướng ÒÃn 
Diện tích các hình trên là bằng nhau vì cùng bằng diện tích hai tam! gác 
vuông bằng nhau được cắt từ tấm bìa. 
12. Tính diện tích các hình dưới đây (mỗi ô vuông là một đơn vị diện tíích) 


“dướng )Ẫn 
Áp dụng bài 11 bằng cách cắt, ghép hình để tính diện tích các hì:nh: 
a) Su.n= 6 (đơn vị điện tích) 
b) Snbnp› = 6 (đvdt) 
€) Ñunnc = 6 (đvdt) 


13. Cho hình 125, trong đó ABCD là hình Âu s2 B 
chữ nhật, E là một điểm bất kì nằm trên "nh  — K 
đường chéo AC, FG // AD và HK // AB. 

Chứng minh rằng hai hình chữ nhật N. 
EFBK và EGDH có củng diện tích. _ 
D G € 
đIải 


— Vì ABCD là hình chữ nhật, AC là đường chéo nên ta có: 
AABC = ADCA = Sapac = 8apca (1) 
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Vì PG ⁄ AD và HK ⁄ AB nên ta cũng có: 
Tư giác EFAH và BGCK là hình chữ nhật nên: 
XHAE = AFEA -+ SA = SxrgA (9) 
Và - AGEC = AKCE = Su¿gc = 84wcp (3) 
Tư (1), (2), (3), ta có: — SunAc- (SweE + SÄeA) = S\pcA — (Š\Gpc + 8Ä\ngA) 
<3 8uu(EFBK) = S/„„(EGDH) (đpem) 
14 Môt đám đất hinh chữ nhật dài 700m, rộng 400m. Hãy tính diện tích đảm 
3â! đó theo đơn vị mỶ, km”, a, ha. 


đ?jdải 
3Jián tích đám đất hình chữ nhật đã cho là: S = 700.400 = 280 000 (m”) 
Vị Ikm” = 1 000 000 mÝ nên 8 = 0,98 (km”) 
Vị tha = 10000m” nên S§ = 28 ha 
Vị la = 100m” nên 8 = 2800a 
15. Đố. Vẽ hinh chữ nhật ABCD có AB = 5cm, BC = 3cm. 

3) Hãy vẽ một hình chữ nhật có diện tích nhỏ hơn nhưng có chu vi lớn hơn 
hình chữ nhật ABCD. Vẽ được mấy hinh như vậy? 

9) Hãy vẽ hình vuông có chu vi bằng chu vi hình chữ nhật ABCD. Vẽ được 
mấy hình vuông như vậy? So sánh diện tích hình chữ nhật với diện tích 
hình vuông có củng chu vi vừa vẽ. Tại sao trong các hình chữ nhật có 
cùng chu vi thi hình vuông có diện tích lớn nhất? 


đuải 

- Hinh chữ nhật có kích thước 5em và 3em thì: 

8anep = 5.3 = 15 (em?) 

€CVAnep= 2( 5 + 3) = 16 (em) 
Ta có thể vẽ được vô số hình 
chứ nhật có diện tích bé hơn M A 5cm B 
nhưng chu vị lớn hơn hình 
chữ nhật ABCD cho trước. 
Ví dụ: Hình chữ nhật có (chiều 
đài; chiều rộng) như sau: 
(D : 7em; R: 2em); (8; 1). 


( 


E) Ta có cạnh hình vuông bằng chu vi hình chữ nhật là —_ = 4 (em) 
Hình vuông AMNP có cạnh đài 4em. A 5cm MB 
khi đó hình vuông có chu vi bằng 
hình chữ nhật ABCD. 

3cm 
CVi¿AuNp = 4.4 = 16 (em) 
Ta vẽ được nhiều hình vuông thỏa D 
mãn điều kiện trên (Xem chứng ' ! € 
mình sau). KÝ ÝÏ—————Ï 
P 4cm N 
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Ta có: SAncp = 5.3 = 15 (em”) 
Và — Sawwp = 4.4 = 16 (em”) 
Vậy SivAMNP > ỔncnAnCD: 
Trong các hình chữ nhật có cùng chu vi thì hình vuông có điện tích lớn 
nhất. 
Thật vậy, ta có: (a + b)” = 4ab - (a - b)” = k (1) 
Với a + b = 1: không đổi và là nửa chu vi hình chữ nhật ABCD 
2 
Vì (a - b)Ÿ >0, với mọi a, b nên từ (1) suy ra: ab < _ 


2 
Tích a.b lớn nhất bằng x- khi và chỉ khi a = b 


Do đó diện tích hình chữ 
nhật có chu vi không đổi và 
đạt giá trị lớn nhất khi nó là 
hình vuông. 

Hình vẽ bên chứng tỏ rằng 
hình chữ nhật cạnh a, b 

(a > b) có diện tích nhỏ hơn 


P 
điện tích hình vuông cạnh _. : Ñ 


§3. DIỆN TÍCH TAM GIÁC 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. 


Định lí 

Diện tích của tam giác 
bằng nửa tích một cạnh 
với chiều cao ứng với 
cạnh đó. 


Sa đạn 
2 


.. Hệ quả 


Diện tích tam giác 
vuông bằng nửa tích số 
hai cạnh góc vuông. 


= đc 
2 
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II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 

a) Chúng minh rằng trung tuyến của một tam giác chia tam giác thành hai 
hình có diện tịch băng nhau. 

b) Cho: \ABC với ba đường cao AA'; BB'; CC'. Gọi H là trực tâm của tam giác 
ABC Chung minh rằng: 


HA' HB' HC' 
Ta ý = 
AA' BB. CC' 
“hải 
GT | BM - MC _ ‹ 
KU | SAwp = 5Awc 
a! Chứng mình San = 8a 
Tá có SAbM = „ BM.AH (1) 
Sauc= MCAH (2) 
Samc = —MC. 8 D M €c 
Mà MC = MB = = (3) 


Từ (1), (2), (3) suy ra: Sanw = Sauec (đpem) 


bì Gọi 8 là diện tích AABC: 
Ta có: SAne = Sunc + SnAc + SnAp - (Ú) 
Mã S= LAA'BC= ÌBRB.AC= ÌCC.AB 
2 2 2 
› BC = 3S 'Ac« 2Š (He 
AA: BB' cc 
1 S.HA' 
Do đó:  Supc = 5 BC.HA' = "AT (2) 
S.HBR: 
= —AC.HB'z ——— 3 
Shúc BB: (3) 
1 S.HC: 
Sun = —AB.HC' z= ——— 4) 
HAR =2 cc: ( 


(Cộng (2), (3), (4) vế với vế ta được: 
(HA' HB' HC'Ì 
S = Sine + SuAc + ÖhAp = ki yY: * 5B: * Ger ) 


T9 V TC -†(đpsm) 
AA' EBB CC PM: 


(Suy ra 


G8T TOÁN 8 (tập một) - 165 


B. Bài tập căn bản 

16. Giải thích vi sao diện tich của các tam giác được tô đậm trong các ninh a), 
b), c) chứng tỏ được diện tích của tam giác bằng nửa diện tích nh chữ 
nhật tương ứng: 


a) 


đái 
Các cạnh của hình chữ nhật ở hình a), b), c) có chiểu dài là a và chiều 
rộng là h. Vậy diện tích của các hình chữ nhật đó là: 
Szah q) 
Các tam giác ở các hình a), b), e) có cạnh đáy là a và chiểu cao tưïng ứng 
là h. Vậy diện tích của các tam giác đó là: 


Bue z.ah =28i=ah (2) 


So sánh (1) và (2) ta có: 28,=8=§,= s5 


Điều này chứng tỏ rằng diện tích của tam giác bằng nửa diện :ícÌh của 
hình chữ nhật tương ứng. 


17. Cho tam giác AOB vuông tại O Nà š 
với đường cao OM (hình bên). 
Hãy giải thích vì sao ta có đẳng 
thức: AB.OM = OA.OB 
— 
đái lo g 


Nếu lấy cạnh AB và đường cao tương ứng với nó là OM thì diện tíclh 'am 
giác OAB là: 


§= 2AB. OM (1) 


Vì tam giác OAB vuông tại O nên diện tích tam giác OAB là: 


" s OA.OB 2) 
Từ (1) và (2) suy ra: AB.OM = OA.OB (đpem). n 
18. Cho tam giác ABC và đường 
trung tuyến AM (hình bên). NV 
Chúng minh: Saws = SAwc N 
B M € 
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đi ải 


Về đường cao AIT ứng với cạnh BC của AABC. Vì F` 
AM là trung tuyến của AABC nên MC = MB. 
Ta có ScAnM = Ị BM.AH 
b2 
: 1 1 3 
và S\AMC = ' MC.AH = 1 BM.AH = SxAuw 
B H M ® 


Vậy Sanw = SšAme (đpem) 


Luyện tập 


19. a) Xem hinh dưới đây, hãy chỉ ra các tam giác có củng diện tích (lấy ô 
vuông làm đơn vị diện tích): 
Ý.ỷ.—_Ÿ`_Ƒ 
In 


_P. IREI = 
L-L-1L.} TH lị | =L1-1_1_.) 


b) Hai tam giác có diện tích bằng nhau thì có bằng nhau hay không? 


địt 
a) Tacó: S¡= 5 .9.4 = 4 (đvdt) Si= 223 = 3 (đvdU) 
1 1 
Sì= 2.244 =4 (đvả0) S,= 2.2.5 = 6 (đvdÐ 
Bụz : .8:3 = 4,5 (đvdt) ñg= ;: 2.4 = 4 (đvdU) 
S;= . = 3,5 (đvảt) Sạ= 23 = 8 (đvảt) 
Vậy tam giác ở hình 1, 3, 6 có cùng diện tích, hình 2 và 8 có cùng diện 


tích. 
bì Nói chung thì hai tam giác có diện tích bằng nhau thì không bằng nhau. 
20. Vẽ hình chữ nhật có một cạnh bằng một cạnh của một tam giác cho trước 
và có diện tích bằng diện tích của tam giác đó. Tử đó suy ra một cách 
chừng minh khác về công thức tính diện tích tam giác. 
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đit 
Ta dựng hìuh chữ nhật có một cạnh là cạnh 
của AABC, cạnh đối diện thuộc đường thẳng 
đi qua trung điểm của hai cạnh còn lại. 
Để chứng minh diện tích AABC bằng diện E D 
tích hình chữ nhật BCDE, ta kẻ AK L 1J. 
Ta có: AEIB = AKIA => Sapip = S8awIA 
và AKJA = ADJC = S„klA = San¿c 


Như vậy: S‹anc = Spcpe= BC.KH = Ề BCAH 8B H s 


Kết quả này cho chúng ta một cách chứng minh công thức tính diện tích 
tam giác. 

21. Tính x sao cho diện tich hình chữ nhật ABCD gấp ba lần diện tích tam giác 
ADE (hình vẽ). 


địải E 
Ta có: Sapcp = AB.BC = 5x (cm) 
và  SxpAp= AE = + .2.5 = 5 (em) k _ 
2 2 
Theo để bài ta có: % % 
Sancp = 3.8apAp 
hay 5x = 3.5 = x = 3 (em) g ST 8 
Vậy x= 3cm 
22. Tam giác PAF được vẽ trên giấy kẻ ô vuông (hình vẽ) 
Hãy chỉ ra: 
a) Một điểm I sao cho Sa = Spạr. —E+trtrrrrr 


b) Một điểm O sao cho Spor = 2.Spar. 


c) Một điểm N sao cho S;wr = .SnMr 


414i _—+ 

a) Có vô số điểm I nằm trên đường thẳng đi : ï 
qua A và song song với PF sẽ thỏa mãn điều > hy 
kiện: Spịy = Spa. 

b) Vì điểm A cách PF một khoảng bằng 4 đơn vị. Do đó điểm O thỏa mãn 
điểu kiện: Spoy = 2.8par thì điểm O phải cách PF một khoảng bằng 8 
đơn vị. Có vô số điểm như thế. 

e) Vì điểm A cách PF một khoảng bằng 4 đơn vị. Do đó điểm N thỏa mãn 


điểu kiện: Spur = s5nữ thì điểm N phải cách PF một khoảng bằng 2 
đơn vị. 
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23. Cho tam giác ABC. Hãy chỉ ra một sô vi trí 
của điểm M năm trong tam giác đó sao cho: 


ĐAuu + Spục = Sạc 


E £ 
đ‡iải 
Theo giả thiết điểm M năm trong AABC sao cho: 
SAMp + Suwc = mục A H K c 
ầ s ` hy œ 1 
Ta có SAMn + Su + ÖAAc = SApe => ÖMAc = 5 “ĐAnc 


Vĩ XMAÁC và AABC có chung đáy AC nên: MK = b BH. 


Vậy điểm M nàm trên đường trung bình EF của AABC. 
24. Tỉnh diện tích của một tam giác cân có cạnh đáy bằng a vả cạnh bên bằng b. 
đái 
Gia sử AABC cân tại A. 
Vé đường cao AH. 


Khi đó AH cũng là đường trung tuyến và BH = HC = = = : 
Áp dụng định lý Py-ta-go trong tam giác vuông HAB, ta có: 
AB? - AH” + HB” 
+ AH?z AB”- HBR? 
=v IRmn Ý—— 
4b“-a 1 
NH + „-bP-S= =;Í —S= = È.J4bt ~d? A 
4 4 2 Vu 
Ta có diện tích tam giác cân ABC: 
. 
s= |AH.BC 
b) b 
S= he Vập? - a? .‹a 
0.9 
8= ".. a? (dvdt) B H Le 
a 
25. Tính diện tích của một tam giác đều có cạnh bằng a. 
đái Á 


Vẽ đường cao AH, tương tự bài 24 ta tính được: 


AH = —— 
a 
: 1 L aJ3 a/5 ; 
h „= —BC.AH = —.a—— = 
Khi đó S;anc 5 5 a D ? 
2 
Vây  Sunc= ^ XS (đvát) 
4 B H lôi 
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§4. DIỆN TÍCH HÌNH THANG 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


1. Công thức diện tích hình thang A a B 
Diện tích hình thang bằng nửa 
tích của tổng hai đáy với chiều h 
cao. 


S= 2(a+b)h DH b c 


2. Công thức tính diện tích hình bình hành 7 
Diện tích hình bình hành 
bằng tích của một cạnh với h 
chiều cao tương ứng của nó. 
S=ah D 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Tính diện tích của một hình thang vuông biết hai đáy có độ dài 2cm và 4:m, 
góc tạo bởi một cạnh bên với đáy lớn có đố đo bằng 45°. 

771 
Ta có AEBC vuông cân, suy ra: ĐB = EC 
mà EC = DC - DE = 4 - 2 = 2 (em) 
=> EB=EC=2(em) 


Vậy Sancp = 2 (AB + DC).EB 


SAncp = ;a + 4).2 = 6 (cm?) 


B. Bài tập căn bản 
26. Tính diện tích mảnh đất hình tưƯớnnnẴNẶIR: 
thang ABED theo các độ dài 
đã cho trên hình bên và biết 
diện tích hình chữ nhật ABCD 


là 828m”. 
đái 
Ta có: Sapcp = AB.AD = 828 (m?) 
D € E 
= ÄD= C2 s S”” =864m) 3im 
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Vây điện tích hình thang ABED là: 
Suuep = 2 (AB + DE).AD =2 (28 + 3136 = 972 tmề) 


Vậy S¿u„pụ = 972 mỉ 

27. VI sao hinh chữ nhật ABCD và hình binh hành ABEF (hình dưới) lại có 
cũng diện tích? Suy ra cách vẽ một hinh chữ nhật có củng diên tich với một 
hinh binh hảnh cho trước. 


Vị hình chứ nhật ABCD và hình bình hành ABEE có đáy chung là AB 

và có chiều cao bằng nhau. Vậy diện tích của chúng bằng nhau. 

Cách vẽ hình chữ nhật có cùng một diện tích với hình bình hành cho 

trước, ta vẽ như sau: 

Trước hết ta vẽ hình bình hành ABEE. Ta kéo dài cạnh EF. Từ A và B 

ta vẻ hai đường thắng cùng vuông góc với đường thẳng EF nối dài cắt 

nó lần lượt tại € và D, ta có hình chữ nhật ABCD là hình cần dựng. 
28. Xem hinh bên (IG // FU). Hãy đọc 


tên một số hình có cùng diện tích với 1 G 
hlnh bình hảnh FIGE. 
đái 
Xét các hình bình hành: FIGE, 
IGRE, IGUR và các tam giác IFR, F kã E ⁄ R U 


GỀU ta có: 
Chiều cao các hình binh hành và các tam giác trên bằng nhau (do IG ⁄ FU) 
Đáy của tam giác gấp đôi đáy của các hình bình hành. 
Dựa vào công thức tính diện tích hình bình hành và diện tích hình tam 
giác ta được: Sgiog = Štegp = ŠteUR = SIrR = Šo£U. 
29. Khi nối trung điểm của hai đáy hình thang, tại sao ta được hai hình thang 
có diện tich bằng nhau? A E B 
đ?i:ải 
Xét hai hình thang: AEFD và BEFC ta có: 
- Chúng cùng chiều cao. 
Có các đáy bằng nhau: AE = EB 
DF =FC D F © 
Vậy diện tích của chúng bằng nhau: Saggp = Sngrc 
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30. Trên hình bên ta có hinh thang ABCD với 


GA B H 
đường trung bình EF và hình chữ nhật 
GHIK. Hãy so sánh diện tích hai hình này, E F 
tử đó suy ra một cách chứng minh khác về 
công thức diện tích hình thang. 
DK ¡I 6 


đIải 
Cho hình thang ABCD (AB // CD) ta dựng hình chữ nhật GHIK có một 
cạnh bằng đường trung bình của hình thang và có diện tích bằng diện tích 
hình thang (như hình bên). 
Ta dễ dàng chứng minh: AAEG = ADEK; ABFH = ACFI 
Suy ra Sapcp = Sony = EF.GK 


Mà EF = — nên Sanep = 2 (AB + CD).GK 


GA B H 
ở đây ta gặp lại công thức tính diện tích 
hình thang đã học nhưng bằng một E— 
phương pháp khác, đó là: 
Diện tích hình thang bằng tích đường 
DK l € 


trung bình với đường cao của nó. 
31. Xem hình vẽ dưới. Hãy chỉ ra các hình có cùng diện tích (lấy õ vuỏng làm 
đơn vị diện tích) 


EPZ208:.05 'r- 

2 7 

E TT đi 
LJ 1ị LL Ä'17 

BPiniiniiiir -.2 
[L] 19 |] 


=3 
Các hình 2, 6, 9 có cùng điện tích là 6 (ô vuông) 
Các hình 1, 5, 8 có cùng điện tích là 8 (ô vuông) 
Các hình 3, 7 có cùng diện tích là 9 (ô vuông) 
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§5. DIỆN TÍCH HÌNH THOI 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


se Công thúc tính diện tích hình thoi 
Diện tích hình thoi bằng 


nủa tịch hai đưởng chéo. 


1 
SaApco = SAD.BD 


II. BÀI TẬP 


A. Bài tập mẫu 
Tỉnh diện tích hinh thoi, biết cạnh của nó dài 6,2cm vả một trong các góc 
của nó có số đo 307. 
đjLải 
Cho hình thoi ABCD. Từ B kẻ Bh L AD. Xét tam giác vuông HBA có 
A = 30” do đó có thể xem AHBA là nửa tam giác đều cạnh AB. 


3 BH= 2 AB= ạ 62 = 3,1 (em) 5 


Ta có 


1 1 Š 
Sxnh = S ty SH = Di cuen = 9,61 tem”) H~pb 

Mà Sxucp = 3SAno = 2.9/61 = 19,22 (em?) 

Đáp số: Suncu = 19,22 (em?) 


B. Bài tập căn bản 
32. a) Hãy vẽ một tử giác có độ dài hai đưởng chéo là: 3,6cm, 6cm và hai 
đưởng chéo đó vuông góc với nhau. Có thể vẽ được bao nhiêu tứ giác 
như vậy? Hãy tính diện tích mỗi tử giác vừa vẽ. 
b) Hãy tính diện tích hình vuông có độ dải 
đường chéo là d. 


đ“uải 
a) Tứ giác ABCD có độ dài hai TưjNn 5 
đường chéo là: A h G 
AC = 6em; BD = 3,6em 
và AC 1 BÚ. 
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Ta vẽ được vô số tứ giác thỏa mãn điều kiện trên (bằng cách dời v trí 
của BD trên AC) 


Ta có 8ancp = s-AC.BD s „636 = 10,8 (em”) 
Vậy Sanecp = 10,8 em” 
b) Hình vuông có hai đường chéo vuông góc với nhau = S„„ = sứ 


Vậy diện tích hình vuông có đường chéo là d là nửa bình phương đưlài 
đường chéo đó. 

33. Vẽ hình chữ nhật có một cạnh bằng đưởng chéo của một hình thoi:ho 

trước và có diện tích bằng diện tích của hình thoi đó. Tử đó suy ra cáchinh 
diện tích hình thoi. 


đái 
Giả sử cho hình thoi DECEF. 


Vẽ hình chữ nhật có một cạnh là CD, 


cạnh kia bằng IE với IE = = : 


Ta dễ dàng nhận thấy rằng: 


Sprgcr = SAncp = CD.IE = Ề CD.EF 


Vậy diện tích hình thoi bằng diện tích hình chữ nhật có một cạnh l:độ 
đài một đường chéo và cạnh kia bằng độ dài nửa đường chéo còn lại:ủa 
hình thoi. 

34. Cho một hình chữ nhật. Vẽ tứ giác có các đỉnh là trung điểm các cạnh:ủa 
hình chữ nhật. Vì sao tứ giác này là một hình thoi? So sánh diện tích Inh 
thoi và diện tích hình chữ nhật, tử đó suy ra cách tính diện tích hình thoi. 


đái 
Ta vẽ hình chữ nhật ABCD với M, N, P, Q lần lượt là trung điểm DA,\B, 
BC và CD, vẽ tứ giác MNPQ. 
Tứ giác MNP là hình thoi vì: 


MN = NP = PQ = QM = - (tính chất đường trung bình của tam gíc). 


Tacó AIMN = AANM (ch.gn) 
=2 SIMN = ĐANM 


¬ ĐiMN = Š Non (1) A N f 
2 eZ=a — 
Tương tự S¡yp = sŠn (2) M SE 
1 ma Xi 
Siạp = s SIạcp (3) D Q ( 
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: | vê 
ThQM = Đ Sigbm (4) 


Ẫ R ` đó 
Công(Ú), (21, 131, (4) về theo về ta được: Sang = ø SAlứ*h 


Vậy ciên tích hình thoi MNPQ bàng nửa diện tích hình chữ nhật ABCD 
n 1 1 & - tử 
Ta co — SANng= 5 SaAhep = 5 AB.BC = 5 MP.NQ 


Vậy ciên tích hình thoi băng nứa tích hai đường chéo của nó 
35. Tinh điên tích hình thoi có cạnh dải 6cm và một trong các góc của nó có số 

đo là 30). 

đ“‡iải 

Giá sĩ hình thoi ABCD có cạnh AB = 6em và A =601. 

Vẽ đường cao BH. 

Ta có XABD cân tại D (vì AB = AD) 

Và A = 60" 

Vậy ^ABD là tam giác đều nên đường cao: 
ABvJ3 _ 6ý3 

9 


= 83 (em) 
2 


BH= 


§uym ụng= „AD.BH „i06 3/8 = 93 (em”) 


Mà — Sanep= 2SsAnp= 29. V3 = 183 (em?) 

Vậy °uucp = 18/8 cm” 

* Cá*h khác: AABD là tam giác đều nên BD = 6em 
Vì AI là đường cao của tam giác đều ABD nên: 


AI= t =3 (em) = AC = ĐAI = 66 (em) 


Tacó Sancp = „AC.BD = s.648 = 183 (em?) 
36. Cho nột hình thoi và một hình vuông có củng chu vi. Hỏi hình nào có diện 
tích lới hơn? Vì sao? 


đài 


Giả sv ta vẽ hình thoi ABCD có cạnh là a và hình vuông MNPQ cũng có 
cạnh à a. Suy ra CVAnep = CVạyypq = 4a. 


B M N 
^ 

A Ẻ k 
H 

D Q P 
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Ta có ŠÄwNbq = a? 
Từ đỉnh B của hình thoi ABCD ta vẽ đường cao BH có độ dài BH = h. 


1 
Ta có 8aAnp = „ah = Bancp = 28anp = 2. s a.h =a.h 


-- Trong AABD ta có đường cao BH ngắn hơn cạnh AB (do đường vuông 
góc nhỏ hơn đường xiên) hay h < a. 
= _ ah<a” (nhân hai vế với a > 0) hay Sanep < ŸuNPq 
Vậy diện tích hình vuông lớn hơn hoặc bằng hình thoi khi hai hình có 
chu vi bằng nhau. Dấu “=” xảy ra khi hình thoi trở thành hình vuông. 


§6. DIỆN TÍCH ĐA GIÁC 


I. KIẾN THỨC CƠ BẢN 


Phương pháp chung: 
Để có thể tính diện tích của một đa giác bất kì ta thường chia các đa giác 
thành các tam giác hoặc tạo ra một tam giác nào đó có chứa đa giác. Do 
đó, việc tính diện tích của một đa giác bất kỳ thưởng được quy về tính 
diện tích các tam giác. 


a) 
-_ Trong một số trưởng hợp, để tính toán thuận lợi ta có thể chia đa giác 
thành nhiều tam giác vuông và hình thang vuông. 


II. BÀI TẬP 5 


A. Bài tập căn bản 

37. Thực hiện các phép đo cần thiết 
(chính xác đến mm) để tính diện A 
tích hình ABCDE (hình bên). 


“f(ớng )Ãn 
Ta chia đa giác ABCDE thành AABC, hai tam giác 
vuông AHE và DKC, hình thang vuông HKDE. 
Ta đo các đoạn thẳng: AC, AH, HK, KC, EH, KD và BG. D 
Ta tính diện tích các tam giác: SAne, SAite, Spkc. ỔuKpE: 
Tính tổng bốn diện tích trên ta được Sancpr. 


E 
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38. Mọt con đường cät một đám 
đât hinh chữ nhật, với các dữ 
kiền được cho trên hinh bên. 
Hãy tỉnh diện tích phần con 
đưởng EBGF (EF // BG) và 
diện tích phần còn lại của 
đám đất. 


120m 


SiseCSS6EzsezSS=sesssa 


đ?i¡ải 
Con đường là một hình bình 
hanh BBGE. 
Ta có: ĐBBGE là hình bình hành có chiều cao BC và đáy là FG. 
> 8puor = BC,FG = 120.50 = 6000 (m”) 
Vậy S¿u¿¡¡ = 6000 mỸ 
ABCD là hình chữ nhật nên: 84g; = AB.Cl) = 150.120 = 18000 tmˆ) 
Diện tích phản trồng trọt của đám đất là: 18000 - 6000 = 12000 (m”'. 
39. Thực hiện các phép vẽ vả phép đo A B 
cẩn thiết để tính diện tích một đám 
đất có dạng như hình bên, trong đó 


AB// CE và được vẽ với tỉ lê — ` 
5000 


m 
O 


dưng ĐẪn: D 
Ta chia đám đất ABCDE thành hình thang ABCE và tam giác ECD. 
Ta vẽ thêm đường cao CH của hình thang ABCE và đường cao DK của 
AECD. T H8 
Ta đo các đoạn thẳng AB, CE, CH, DK 
Ta tính S4ncp và Secp 
Cộng hai diện tích trên lại và nhân với 5000 


40. Tính diện tích thực 
của một hồ nước có 
sơ đồ là phần gạch 
sọc trên hình vẽ bên 
(cạnh của mỗi ô 
vuông là 1cm, tỈ lệ 

1 


10000 ) 


“s.5,..5.D.Ầ.. 


GBT TOÁN 8 (tập một) - ]77 


địt 
Ta vẽ hình chữ nhật ABCD chứa hỗ bơi (phẩn gạch sọc) có kích tước 
6(em) và 8(em). 
Khi đó Sauco = AB.BC = 8.6 = 48 (cm”) 
Phản trắng còn lại trong 
hình chữ nhật ABCD có tổng 
cộng là 12,5 (ô vuông). 
Vậy diện tích của bể bơi là: 
48 - 12,5 = 35,5 (cm”) 
Vì bể bơi được vẽ theo tỉ lệ 


1 & 
10000 nên diện tích thực 
của bể bơi là: 

35,5 x 10000 = 355000 (cm?) 
= 35,5 (m?) 
Đáp số: 35,5 m?. 


ÔN TẬP CHƯƠNG II 


41. Cho hình chữ nhật ABCD. Gọi H, I, 
E, K lần lượt là các trung điểm của 
BC, HC, DC, EC (hình bên). Tính: 
a) Diện tích tam giác DBE. 

b) Diện tích tứ giác EHIK. 


đái 
a) Diện tích tam giác DBE. 
Tacó: Sppg= Sppc - ScnE 
* Tam giác DBC vuông ở C có hai cạnh góc vuông là: 
DC = 12 (cm); BC = 6,8 (em) 


Do đố Spạc = 2DC.BC = s.1268 = 40,8 (cm?) 
* Tam giác CBE vuông tại C có hai cạnh góc vuông là: 
EC = Š = 6(em); BC = 6,8 (cm) 


Do đó Scpg = 2.PC.BC : 668 = 20,4 (cm?) 


Vậy Sope = Ssc - 8cng = 40,8 - 20,4 = 20,4 (cm”) 
b) Diện tích tứ giác EHIK: 
Ta có: Seiig = ScHE ~ ÖcKi 
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Mu 2 SMS 
2 2 4 4 
Vậy Si = 10,2 - 2,55 = 7,65 tem”) 
42. Trên hinh về bên (AC // BF), hãy tìm 
tam giác có diện tích bằng diện tích 
của tử giác ABCD, 


= 9,55 (em”) A 


“uải D c F 


Ta có thê nêu bài toán cụ thê như sau: Cho tứ giác ABCD vé đường chéo 

AC Từ B vẽ BF AC (F nằm trên đường thắng DC). Nối AF 

Ta tìẲm được XADE có diện tích bằng diện tích tứ giác ABCD 

“ Chứng mình: Thật vậy, vì AC ⁄ BE nên khoảng cách từ B và F đến AC 

là bằng nhau. hơn nữa hai tam giác ABC và AF€ có cùng cạnh AC. Do đó 

Saue = 8apc. Ta có: 8Anen = Sapc + Sane = 8Ane + Sarc = 8Anr 

Vậy ta tìm được AADE có diện tích bằng diện tích tứ giác ABCD (đpem). 
43. Cho hình vuöng ABCD có tâm đổi ˆ 6 

xứng O, cạnh a. Một góc vuông 

xOy có tia Ox cắt cạnh AB tại E, 

tia Oy cät cạnh BC tại F (hình : 
bền). Tính diện tich tử giác OEBF. 


đai AE sử 


» x 
Vẽ hai đường chéo AC và BD của hình vuông ABCD cắt nhau tại O. Chúng 
chia hình vuông ABCD ra bốn tam giác vuông bằng nhau, suy ra diện tích 
4 tam giác đó cũng bằng nhau. 


& 1 1; 
Vậy SAon = Pì SAncn = 1 a“(1) 


- Xét hai tam giác AOE và BOF, ta có; 

OAE = OBF (do AOAB = AOBC) 

OA = OB (tính chất đường chéo hình vuông) 

AOE + EOB - 90° 

FOB + EOB - 900 
Vậy AAOE = ABOF (g-c-g) © Saop = Spọp (2) 

~_ Ta có: 8aog + Sgon = Sgow + Snop (cộng 2 vế của (2) với Sgon) 
hay Saop = Sognr (3) 


=> AOE - FOB 


1 TS 
~_ 'Từ (1) và (3) ta có: Sogpg = { 8Ancp = * 


44. Gọi O là điểm nằm trong hình bình hành ABCD. Chứng minh rằng tổng 
diện tích của hai tam giác ABO và CDO bằng tổng diện tích của hai tam 
giác BCO và DAO. 
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đit 
Qua O vẽ IK vuông góc với AB và DC (le AB,Kc DC). 


TñÐÐ SamõiBmnöie SAB.OI 4 „ CD.OK : „ AB.OI + 2 AB.OK 


AB.IK = 


SAnep (Ì) 


= }AB(OI + OK)= Ì 
2 2 

Ta có: SAncp = 8Ano + 8epo + 8neo + 8pAo 
= Snco + 8pAo = 8aAncp ~ (SAno + 8cpo) 


1 1 
= 8AnecD ~ D ÔAncp = P SAncp (2) 


Từ (1) và (2) ta có: 
D H K € 


1 
Sano + 8cpo = 8peo + 8pAo = 8 SAhcp (đpem). 


45. Hai cạnh của một hình bình hành có độ dài là 6em và 4cm. Một trong các 
đường cao có độ dài là 5cm. Tinh độ dài đường cao kia. 


A 6 B 
đái 
Ta có diện tích hình bình hành ABCD là: 5 
Sanco = AB.AH = BC.AK hay 6.AH = 4.AK - K 


Vì một đường cao có độ dài 5em, thì đó phải là AK 
và AK < AB (5 < 6), không thể là AH vì AH < 4. D H 


Vậy 6AH = 4AK = 4.5 = 20 = AH = : = bì (em). Vậy AH = % em. 


c 


46. Cho tam giác ABC. Gọi M, N là các trung điểm tương ứng của AC, BC. Chứng 
minh rằng diện tích hình thang ABNM bằng h diện tích của tam giác ABC. 


đái 
Vẽ hai trung tuyến AN và BM của AABC. Ta có: 


SAnM = Ổnwc = 2 Sanc (1) (vì đó đáy bằng nhau và cùng chiều cao). 
SÑnwN = ŸMNC = 2 Bane (2) (vì có đáy bằng nhau và cùng chiều cao) 
Cộng (1) và (2) vế theo vế, ta có: A 
1 1 
SaAnM + ŠnMN = 2 ÔaAnc + —8Anc 
2 4 
hay S, = _ + Đ ).8 
ý ĐABNM = 2 2 ` ABC 


3 £ 
Vậy SAnNM= A ABC (đpem). ở h Š 
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47. Vé ba đường trung tuyên của một tam giác 


(Hinh bên). Chúng minh sảu tam giác: 1, 2, 3. 
4.5, 6 có diện tích bằng nhau. 


1 
đái X 
Theo hình ve ta gọi tên sáu tam giác là È1\ 


1.9.5,4, 5 và 6 
VỊ đương trung tuyên của tam giác chia cạnh đáy ra làm hai phản bằng 
nhu nên ta có 8, = 8, tvì có đáy bằng nhau và cùng chiếu cao) (1) 

S¿= 6¿ (vì có đáy bằng nhau và cùng chiều cao) (2) 


h 


8; = 8¿ (vì có đáy bằng nhau và cùng chiều cao) (3) 
Ta côn cóc S¿+S,+S,<=S¡+ 8; + S¿ (vì chúng bằng gu (4) 
Thay (11, (2) và (3) vào (4) ta suy ra: S¡ = S¿ (5) 

Ta cũng có: S. + S¿ + S¿ = S¿ + Sà + S; = ( „S82 (6) 


Thay (11, (2), (3) vào (6) ta suy ra được: 8;¿ = 8¿ (7) 
Kết hợp (1), (2), (3), (6) và (7) ta suy ra được: 
Ñ¡ =8; = S¿ = S¿ = 8S; = 8; (dpem) 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG II 


Chọn câu trả lời đúng. 

(A1) Hình thoi có bốn cạnh bằng nhau gọi là đa thức đều. 

(Bì Hình bình hành có hai cạnh bên bằng nhau gọi là đa giác đều. 

(€) Hình thoi có bốn góc bằng nhau gọi là đa giác đều. 

(DĐ) Hình chữ nhật có bốn góc bằng nhau gọi là đa giác đều. 

Chụn cáu trá lời đúng. Tổng số đo các góc của hình đa giác bằng 1260". 
8ô cạnh của đa giác đó là : 

(Ã)!7 cạnh (B) 8 cạnh (C) 9 cạnh (D) 10 cạnh. 


Chọn câu trả lời đúng. Hình chữ nhật có chiều dài là a, chiều rộng là b. 
Nêu chiều dài tăng 4 lần, chiểu rộng giảm 2 lẩn thì diện tích hình chữ 
nhật là : 

(A) Tăng 4 lần (B) Giảm 2 lần  (C) Tăng 2 lần (Dì Giảm 4 lần. 
Chọn câu trả lời đúng. Cho tam giác ABC cân tại A, có AB = AC = 15cm, 
BC - 18 em. Diện tích tam giác đó là : 

(A1 66 em” (B) 135 em” (C) 180 em” (D) 108 em”. 
Chọn câu trả lời đúng. Cho hình thang có đáy lớn là 10 em, chiều cao 8 
em và diện tích 72 em”. Độ dài đáy nhỏ là : 

(A›9cm (B)8cm (€) 7,2 em (D) 7 em. 
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Chọn câu trẻ lời đúng. Cho hình thoi ABDC có cạnh bằng 8 dm 
ABD = 30". Diện tích hình thoi đó là : 
(A) 23 dm” (B) 16 dm? (C) 32 dm” (D) 64 dm” 


Chọn câu trả lời đúng. Cho hình thoi MNPQ có MP = 12 dm, diện tích 
bằng 96 dm?. Độ dài cạnh hình thoi đó là : 


(A) 10 dm (B) 16 dm (C) 8 dm (D) 18 dm 
Tìm câu trả lời sai. Cho hình bên : c_ D 

(A) BAncro = Bang + Scpo A5 

(B) 8cpere = 8Ane + 8cpEr E 


(C) Scrpc = ScpEro — ỔcpEF 


(D) SAncpEFo = Sang kì Scro + Sepet: 


ĐÁP ÁN CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM CHƯƠNG II 


1. 
2. 
3. 


- Đinh thang “ 


Chọn câu €. 
Áp dụng công thức : (n - 2)180° = 1260° = n = 9. Chọn câu C. 
Diện tích hinh chữ nhật ban đầu : a.b (a : chiều dài, b : chiều rộng). 


Sau khi chiều dài tăng 4 lần, chiều rộng giảm 2 lần: 4a. =2ab 


Vậy diện tích hình chữ nhật tăng 2 lần. Chọn câu C. 


Sanc = ; AH.BC 


© 


cC 
= 2 AB” - BHẾ BC = 2 152 -9? .18 `) 


Vậy Sasc = 108cmỶ. 

Chọn câu D. 18cm 

(a+b)h 
2 


. Chọn câu B. 


. Chọn câu A. 


ô: 
'“uœo'= 2MP.NQ = NG = 2 neo „ 2:95 „ụ 


MP 12 


-» Cạnh của MNPQ = v82 +6? = V100 = 10. Chọn câu A. 
A 3 B 


- Scpere = Scro + Šcpr 


Chọn câu 8. 
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MỤC LỤC 


PHẦN ĐẠI SỐ 


Chương ! PHÉP NHÂN VÀ PHÉP CHIA CÁC ĐA THỨC 


§I 
§2 


Nhán đơn thức với đa thức 
Nhân đa thức với đa thức 


§3 4: Những hãng đẳng thức đáng nhớ 


§6 
§7 
§8 
§9 
§10 
§11 
§1? 


hán tích đa thức thảnh nhân tử bảng phương pháp đặt nhân tử chung 
?hán tịch đa thức thảnh nhân tử bằng phương pháp dùng hãng đảng thức 
Ðhán tích đa thức thành nhân tử bằng phương pháp nhóm hạng tử 

hán tích đa thức thành nhân tử bằng cách phối hợp nhiếu phương pháp 
2hia đơn thức cho đơn thức 

?hia đa thức cho đơn thức 

2hia da thức một biến đã sắp xếp 


Chương II PHÂN THỨC ĐẠI SỐ 


§1 
§2 
§3 
§4 
§5 
§6 
§7 
§8 
§9 


hán thức đại sổ 

7ính chất cơ bản của phần thức 

út gọn phân thức 

'uy đồng mẫu thức nhiếu phân thức 

?hép cộng các phân thức đại số 

Phep trừ các phân thức đại sổ.. 

Phép nhân các phân thức đại số 

Phép chia phân thức đại số 

Biển đổi các biểu thức hữu tỉ. Giá trị của phần thức 


PHẦN HỈNH HỌC 


Chương I. TỨ GIÁC 


§1 
§2 


§2 


Tứ giác 

Hình thang... 

Hình thang cân 

Đường trung bình của tam giác Đường từng bình của  hÌnh thang 

Dựng hình thang (bằng thước và compa).... 

Đối xứng trục 

Hình binh hảnh 

Đổi xứng tâm Xe-ŠSkok\2nllesko hái hàn : _ 
Hình chữ nhất... SH NH0 
Đường "ra song song với một đường gắn cho trước. 

Hình thoi.................. KT lệ DI NI TU, VY") sáu 

Hình vuông. Suznaoi L Önn V02] bai ra 


Chương II. ĐA GIÁC - DIỆN TÍCH ĐA A GIÁC 


§1 

§2 
§3. 
$4 
§5 
§6 


Đa giác - Đa giác đều 
Diện tích hình chữ nhát 
Diện tích tam giác........ 
Diện tích hình thang 
Diện tích hình thoi. 
Diện tích đa giác.... 


....86 
..102 
105 

111 
116 
118 
124 
... 
s82 
sggiuø tỐT 
¬A. 
Ö145 


„..156 


Ni — 


.164 
siso.170 
„173 
„176 
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NHÀ XUẤT BẢN ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI 
16 Hàng Chuối - Hai Bà Trưng - Hà Nội 
Điện thoại : (04) 3971 4896; (04) 3972 4770 - Fax : (04) 971 4899 


Chịu trách nhiệm xuất bản : 
Giám đốc : 

Tổng biên tập : 

Biên tập : 

Sửa bài : 

Trình bày : 

Bìa : 

Đối tác liên kết xuất bản : 


PHÙNG QUỐC BẢO 
PHẠM THỊ TRÂM 
Quốc Trung 

Đặng Thị Bình 

Diệu Tâm 

Công ty Sách Hoa Hồng 
Công ty Sách Hoa Hồng 


GIẢI BÀI TẬP TOÁN 8 - Tập một 


Mã số : 1L-161ÐH2010 


In 7.000 cuốn, khổ 16 x 24cm tại Công ty Cổ Phần In Tiin Giang. 
Số xuất bản: 290-2010/CXB/07-50/ĐHQGHN ngày (1/4/2010. 
Quyết định xuất bản số : 161LK-TN/XB. 
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